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INTRODUCAO

O grafeno, um nanomaterial bidimensional, com atomos de carbono ligados numa rede
hexagonal, tém despertado cada vez mais interesse de pesquisas cientificas, desde sua
descoberta em 2004 [1], devido ao potencial de suas aplicagdes [2]. O éxido de grafeno (GO),
obtido por esfoliagdo quimica a partir do grafite, apresenta um grande interesse também,
apresentando boa solubilidade em meio aquoso, e em materiais poliméricos [3,4]. A partir da
obtencao do 6xido de grafeno reduzido (r-GO), as aplicagdes do grafeno em mais larga escala

se tornaram possiveis [5-7].

As juncgdes do oxido de grafeno com 6xido de grafeno reduzido, apresentam propriedades
eletrbnicas interessantes, dentre elas, possibilidade de gerarem energia [8,9], a retificagao de
corrente, com comportamento similar ao de um diodo [10], permitindo, portanto, a passagem de
corrente elétrica em um determinado sentido, enquanto a passagem no outro sentido é

bloqueada.

A presente pesquisa, consiste em analisar quais sdo as propriedades eletrbnicas das
juncdes de oOxido de grafeno com éxido de grafeno reduzido. O GO e r-GO, apresentam
propriedades eletrénicas diferentes [11], enquanto o GO é considerado isolante, apds o

processo de redugdo, passa a ser um condutor [5-7].
METODOLOGIA:

Para a obtengdo do 6xido de grafeno, usa-se o método de Hummers modificado [12],

onde o grafite em p6 de alta pureza reage com acido sulfurico (H2SO4), em seguida, reage
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com um agente oxidante (KMNO4). Na mistura obtida € adicionado perdxido de hidrogénio

(H202), que serve para remogao de resquicios de ions, originados pelo agente oxidante.

Apds a obtengao do éxido de grafeno, séo preparados filmes de éxido de grafeno sobre
laminas de vidro, por drop casting [12], que s&o deixados para secar completamente por 48
horas em condigdes ambientes. Para obter o 6xido de grafeno reduzido, é utilizado o processo
de reducao por via térmica, através de prensar a amostra a quente entre Iaminas de vidro,
utilizando um hot-plate KASVI (modelo K40 1820H), controlando a temperatura do hot-plate em
200°C [13].

Com as amostras de oxido de grafeno e de 6xido de grafeno reduzido, usamos o método
das 4 pontas para realizarmos as medidas elétricas, do GO, r-GO e das jungdes de GO com r-
GO. Através deste método, obtivemos as curvas |-V (corrente elétrica versus tensao), e a partir
delas conseguimos determinar a resisténcia elétrica das amostras, pela primeira Lei de OHM,
conforme a equacao 1. Utilizam-se dois equipamentos simultaneamente, controlados por
software LabVIEW para aquisicao de dados: uma fonte de corrente de alta precisdo (Keithley,
modelo 6220) como mostrado na Figura 1 fornece uma corrente elétrica de até 100 mA, e um

multimetro digital (Keithley, modelo 2100 6 1/2) mostrado na Figura 2.
U=R"~i ( Equacéao 1)

U = Diferenca de tensao elétrica (voltagem), expressa em volts (V)
R = Resisténcia elétrica média, expressa em ohms (Q)

i = Corrente elétrica, expressa em amperes (A)

Figura 1: Fonte de corrente de precisao, Keithley modelo 6220
Fonte: Autoral
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Figura 2: Multimetro digital, usado como voltimetro Keithley modelo 2100 6 2
Fonte: Autoral

Quatro eletrodos séo dispostos linearmente, e enquanto a corrente € injetada através dos

dois eletrodos externos, a tensdo é medida sobre os outros dois internos, como mostra

a Figura 3.
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Figura 3 : Desenho esquematico, metédo 4 pontas.
Fonte: Autoral

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Este projeto de iniciagédo cientifica envolve a sintese quimica do 6xido de grafeno, o
preparo de filmes de 6xido de grafeno por drop casting, a reducao do 6xido de grafeno por via
térmica, para obter filmes de r-GO, e a investigagao das propriedades elétricas tanto dos filmes

de GO e r-GO, quanto das jung¢des entre 6xido de grafeno e 6xido de grafeno reduzido.

As pesquisas das jungbes do GO com r-GO, ainda estdo em andamento, mas o0s
resultados obtidos até aqui mostram que as amostras que estao sendo analisadas do GO e r-
GO separadamente, que posteriormente serdo utilizadas para as jungdes, estdo apresentando
resisténcia elétrica conforme esperado. Por exemplo, as amostras de éxido de grafeno reduzido,

estdo sendo boas condutoras de corrente elétrica, com curvas |-V perfeitamente lineares,
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indicando comportamento de condutor 6hmico, e resisténcia elétrica abaixo de 1kQ, enquanto
as amostras somente de 6xido de grafeno (ndo reduzido) apresentam resisténcia elétrica ordens

de grandeza maior, na faixa de mega Ohms, indicando comportamento de isolante elétrico.
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