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INTRODUGAO:

A regido Neotropical é notdria por sua enorme biodiversidade, representando um
importante hotspot cuja origem e evolugdo vém sendo investigada por diversas pesquisas.
Dentre os biomas da Regido Neotropical destacam-se duas grandes florestas umidas, a
Floresta Amazénica e a Mata Atlantica, separadas por uma regido de clima mais seco e
sazonal, denominada Diagonal Seca, que compreende o Chaco, a Caatinga e o Cerrado. A
Diagonal Seca tem uma origem mais recente e a diversificacdo de seus organismos envolve
mecanismos de adaptacdo a condicbes ambientais especificas deste ambiente, sendo um
mosaico de diferentes condigdes climaticas. O objetivo deste projeto € contribuir para o
entendimento dos padrdes e processos envolvidos na diversificagado de espécies na Diagonal
Seca. Para compreender a influéncia do clima sobre a diversificacdo e evolugdo das
linhagens presentes na Diagonal Seca, utilizaremos a modelagem de nicho ecoldgico de uma
espécie de aranha caranguejeira, Dolichothele exilis (Mygalomorphae), amplamente

distribuida na Caatinga e com ocorréncias no norte do Cerrado.

METODOLOGIA:

Realizamos um modelo preliminar de nicho ecoldgico para Dolichotele exilis no tempo
presente. A fim de obter um mapa de adequabilidade ambiental (Pearce & Ferrier 2000,
Guisan et al. 2002, Thuiller 2003), utilizados os pontos de ocorréncia reconhecidos hoje.
Compilamos dados sobre nossa espécie modelo. Os pontos de ocorréncia séao,

majoritariamente, advindos de coletas previamente realizadas por nosso grupo de pesquisa.
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Para que ndo houvesse dados duplicados, realizamos uma filtragem através do
Rstudio, utilizando uma funcao que retira pontos duplicados. Por fim, selecionamos os pontos
de ocorréncia para que houvesse somente um por célula. Das 370 ocorréncias, mantivemos
somente 59.

De posse dos pontos, iniciamos o levantamento dos dados climaticos. Recuperamos
dados de 19 variaveis bioclimaticas anuais e sazonais da base de dados WorldClim (Fick &
Hijmans 2017). Obtivemos, para cada variavel bioclimatica, um mapa com resolugédo de 2.5
minutos. Utilizamos o pacote raster (Hijmans et al. 2015) no R para ajustar as variaveis ao
raster do Brasil. O pacote raster fornece fungdes que manipulam dados geograficos. Seus
dados formam células no mapa, analogas a uma grade, em que cada “espago” corresponde a
uma coordenada. Diante dos dados separados, se fez necessaria a selegdo das variaveis
climaticas.

Selecionamos as variaveis utilizando analise de componentes principais (PCA), com os
pacotes FactoMineR (Lé et al. 2008), factoextra (Kassambara & Mundt 2017) e RStoolbox
(Benjamin Leutner 2016), e realizamos uma analise fatorial através do pacote Psych (Revelle
2022). As variaveis selecionadas foram a maxima temperatura do més mais quente,
temperatura média do trimestre mais frio, precipitacdo anual, precipitacdo do mais quente
trimestre e precipitacdo do trimestre mais frio.

A modelagem foi realizada utilizando diversos algoritmos para que pudéssemos ter
uma maior precisdo dos modelos. Utilizamos os algoritmos BIOCLIM (Busby 1991), GLM
(Guisan et al. 2002), DOMAIN (Carpenter et al. 1993), MaxEnt (Phillips et al. 2006),
RandomForest (Breiman 2001) e SVM (Drake et al. 2006), que fazem parte do pacote dismo
(Hijmans et al. 2017), e kernlab (Karatzoglou et al. 2004). Utilizamos o método de ensemble

para criar um mapa consenso de cada algoritmo (Araujo & New, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Obtivemos um modelo que abrange o Ultimo Méximo Glacial (LGM) ~21ka, o Ultimo
Interglacial (LIG) ~130ka e o presente, a fim de analisar as mudangas na distribuicdo
geografica da espécie em questdo. Adicionalmente, € de relevante importancia enfatizar a
pertinente relagdo entre as variaveis bioclimaticas selecionadas (maxima temperatura do més
mais quente, temperatura média do trimestre mais frio, precipitacdo anual, precipitacdo do
trimestre mais quente e precipitagdo do trimestre mais frio) uma vez que o Bioma da Caatinga

€ notoriamente marcado por sua sazonalidade distinta.
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Durante o LGM, observamos uma notavel retracido na area propicia para a ocorréncia
da espécie, sugerindo uma restricdo de habitats favoraveis. Ja durante o LIG, identificamos
uma expansao significativa da area apta para a existéncia da espécie, indicando provavel
expansao das populacdes da espécie. No contexto atual, constatamos que a distribuicdo da
espécie corresponde predominantemente as regides consideradas adequadas para sua
sobrevivéncia, denotando uma estabilidade ou ajustamento em relagdo as condigdes

ambientais contemporaneas.

Um aspecto crucial € que o modelo aponta para a possibilidade da existéncia da
espécie em regides nao adequadas. Nesse contexto, considera-se imprescindivel a incluséo
de informagdes detalhadas sobre o solo e o relevo na modelagem. A incorporagcdo desses
dados adicionais permitira uma abordagem mais precisa e abrangente, capacitando-nos a
melhor compreender os fatores que influenciam a distribuicdo da espécie. Com tal
aprimoramento, espera-se obter resultados mais fiéis a realidade, possibilitando uma analise

mais robusta e cientificamente embasada para embasar politicas de conservacédo e gestao

adequadas.
Algoritmos AUC TSS
BIOCLIM 0.86 0.74
GLM 0.93 0.85
MaxEnt 0.93 0.85
RandomForest 0.91 0.84
SVM 0.93 0.82

Figura 1: Tabela com métricas de avaliagdo do modelo, sendo considerado como aceito valores de AUC acima
de 0.8 e de TSS acima de 0.5.
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Figura 2: Resultado modelagem de distribuicdo da espécie Dolichothele exilis.
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CONCLUSOES:

Neste estudo, modelamos a distribuicdo da espécie de aranha caranguejeira
Dolichothele exilis na regiao da Diagonal Seca, considerando diferentes periodos climaticos,
incluindo o LGM, o LIG e o presente. Os resultados apontam para mudancgas significativas na
distribuicdo da espécie ao longo do tempo, podendo indicar processos de redugao e expanséo
populacional durante as flutuagdes climaticas do Quaternario. Além disso, destaca-se a
relevancia das variaveis bioclimaticas selecionadas, especialmente em relacido a precipitacéo
e temperatura, considerando o contexto sazonal caracteristico da Caatinga. A identificagao de
areas aparentemente inadequadas para a espécie reforca a necessidade de incorporar
informagdes detalhadas de solo e relevo na modelagem, buscando aprimorar a precisdo das
projecbes e embasar medidas de conservagdo e gestdo mais eficazes. Esses achados
contribuem para o entendimento dos padrdes e processos envolvidos na diversificacdo de
espécies na Diagonal Seca, fornecendo resultados importantes para a compreensao da

ecologia e evolugao das linhagens presentes nessa regiao Neotropical.
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