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Resultados e Discussoes

Esse estudo teve como objetivo, caracterizar espectralmente o depdsito de fosfato de Araxa = Classificagao mineralogica gerada com base em DRX:
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(MG), com base em dados de espectroscopia de reflectancia, obtidos atraves da medi¢ao de A classificagdo mineral com os dadosde DRX envolveu -| | |~ o T
amostras representativas de solo e rocha, com o instrumento FieldSpec-3 Hi-Res duas etapas: (i) uma analise estatistica semi- = 1 Lmi_%
(espectrometro portatil de alta resolucao) na regiao do visivel e infravermelho. Os espectros automatica para a separagao das amostras em clusters -, ‘ -
obtidos foram classificados de acordo com seu contetido mineraldgico e avaliados com base Visando nortear a caracterizagdo e (i) um tratamento | "y ' .M ma %Jg
nos resultados de analise de Difratometria de Raios X (DRX). Adicionalmente, os dados convencional para a interpretacao das fases minerais "
espectrais foram re-amostrados para as funcdes de resposta espectral do sensor ASTER Presentes em cadaamostra (Figura 04). (] e o SRR et
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), a fim de estabelecer = Geragao da Biblioteca espectral e caracterizacido mineraldgica por Espectroscopia de
critérios para a identificacdo das principais associacdes espectro-mineraldgicas através Reflectancia
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destesensor. . A construcao da biblioteca espectral do depoOsito de€ | amoeramao  rerai Fuomais YT —
- fosfato de Araxa seguiu os métodos descritos em Clark B 1
Apresentagao et al. (1999). A classificacdo espectro-mineraldgica A7 D
o ey : , . .. . dos dados foi realizada através do software ENVI® i 4 \/
Adgposﬂo de fosfato de Araxa (glvo destg estudo) estalocahzacio NO mMunicipio 4 o 4 (RSI), considerando-se as observacdes da - |
homonimo, no sudoeste do estado de Minas Gerais, na mesorregiao do Triangulo Mineiro € pipjigteca espectral GMEX (Pontual etal. 1997). f
Alto Parnaiba (Figura 01). Este deposito esta inserido no Complexo Carbonatitico do Barreiro  As curvas espectrais obtidas foram comparadas aos
(CCB), que possui estrutura domica, de formato semi-circular e tem aproximadamente 4,5 espectros contidos na biblioteca espectral do United
Km de diametro (Figura 02). Constituido de rochas ultramaficas metassomatizadas States Geological Survey (USGS). O objetivo foi obter
(flogopititos), cortadas por 'necks’, 'plugs' e veios carbonatiticos, os quais apresentam uma correlagao bastante proxima entre a curva [y -~ |7 ST~ B
enriquecimento residual de fosfato e espesso manto de intemperismo, assim como veios e €xperimental e a mistura de minerais da biblioteca de .| | '""| Ny ff A/
diques de apatitito, nelsonito e magnetitito, além de veios tardios de barita e silexito (Torres, feferencia. o | =N = V-
1996). A caracteerzagao dos materiais a partlr’ .da \\/ ‘\\ " 4
Interpretacao dos espectros envolveu a analise =~ o T T e
v qualitativa, de interpretacao empirica. Para tanto, os ' VAN
A espectros foram inicialmente submetidos a remocao '«\ \J
do continuo que o realce das feicoes de absorcao,
auxiliando na interpretacao visual do espectro e na
Conseqijente deteCQéO da mineralogia aSSOCiada Figura 05: Espectro daAmostraMAl(.)II,“(;ge;lheparaos espectros da Fluorapatita,
(C | a rk et a| _ 1 999 ) _ Hematita e Dolomita (Biblioteca Espectral da USGS).

Apos a remocdo do continuo, os espectros foram Tabela 01: Principais mineras identificados por DRX ¢ ER
interpretados visualmente. As principais - = Doiomia Hoxiasai ¢ Cacta Formpails: Hematia e Saemia
caracteristicas investigadas nos espectros foram a e sumeeme® 7 pioseeeCace
posicdo e a geometria das feicbes de absorgéo e a VAiPP  Seehiepdene L Godi
relacdo destas com a proporcdo dos mMembros Fioia  peomis mose Fuompaiia  Fieompatis & Fogopita
presentes na mistura espectral (Figura 05). Essa iy [miiiiinh o

b ; analise permitiu a confirmagao das fases minerais [75 [rmeneeliomaie e Vomeoio Fogopiae Gosthia
AT T o I stos ferizados d eterminadaS pela DRX (Tabela 01) PTO2E Quartzo e Goethita Caulinita e Goethita
Figura 01:Mapa de localizagao do Depésito de Fosfato de Arax (MG). R S ) m Reamostragem para o sensor ASTER:

Metodologia Fol reallz_ada uma S|mulaga_o do potenc_:lal de deteccao
das assinaturas espectrais, determinadas para 0 o ruose oo

Nesse estudo a espectroscopia de reflectancia foi utilizada para caracterizagao da depésito de Araxa, com base em dados do sensor  “p~7= 0 =~ 7~

assinatura espectral das amostras geologicas (14 amostras de solo e rocha), das zonas de multiespectral ASTER. A simulagé&o foi concentrada no E g o (N2

mineralizagao fosfatica, utilizando um espectrometro portatil de alta resolugao na regiao do mapeamento espectral de associacdes carbonaticas
infravermelho de ondas curtas (SWIR), com resolugao de 8,5 nm na faixa de 1000-1800 nme (calcita e dolomita), silicaticas ferro-magnesianas  ..i
resolucao de 6,5 nm na faixa 1800-2500 nm. Os espectros obtidos a partir dessas medi¢coes hidratadas (vermiculita e flogopita) e de minerais de =H
foram classificados de acordo com seu conteudo mineralogico (qualitativa e semi- rochas fosfatadas (apatitas) na resolucdo espectraldo "
quantitativa) e avaliados com base em resultados da analise de DRX. A partir desse gensor ASTER. considerando-se suas 9 bandas -
raciocinio, foi concebida uma biblioteca espectral para o deposito. Posteriormente foi nosicionadas no intervalo do espectro refletido (Figura
realizada uma re-amostragem dos espectros desta biblioteca, para resolucao espectral do 06).

sensor ASTER, revelando que as associagcdoes mineralogicas podem ser potencialmente ~
mapeadas por este sensor (Figura 03). Conclusoes

Neste estudo foi possivel constatar que a espectroscopia de reflectancia € uma importante

Figura 06: Espectro da Amostra MA10, reamostrado para o sensor ASTER

/ / \ ferramenta para identificar e caracterizar os diferentes minerais presentes em amostras
1 ra_gao Espectros?ogla i ] i ] i ] , ]
de Raios-X de reflectancia geologicas do depdsito de fosfato de Araxa. Curvas espectrais caracteristicas relevaram uma
$ ¥ importante gama de minerais, corroborados por dados obtidos por meio de Difracao de Raios
Difratogramas Espectros . “ys . ~ . . - .

3 3 X, 0s quais podem ser utilizados para vetorizacao dessa tipologia de deposito. Visto a
Classificagao Construgao de observacao de feicoes que aparecem destacadas na resolucao espectral do sensorASTER, &
i 16gi bibliot ’ . . . . .
mhemme s plausivel que pixels de imagens desse sensor possam relevar algumas das principais
] ‘ | assinaturas descritas para o deposito de Araxa, ofertando uma ferramenta adicional para a

emoc¢ao do ~ , . . . .
continuo prospeccao de depositos similares em escala regional.
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Figura 03: Fluxograma com as principais etapas do trabalho




