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- a, b, c : Configuracdes de numero de helices; d, e: pos de rotor; f, g : Posicionamento do rotor.

etodologia: Um modelc experimente foi construid: e testad: ernr
tunel deventoe emcampo Foramutilizados materiais décil acessae

baixc custc pare viabilizar o projetc. Ume sirene piezc-elétrice €
Iluminacaopor leds foramutilizados paraverificar qualitativamentea
producar de energii durantt ventania.
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Figura 2 — Disposi¢céo dos componente na turbina expeental. a : Mancal do rotor; b — gerador com redu@o e detalhe do
acoplamento mecanico; ¢ — Sirene piezo-elétrica euhinacéo por leds; d — detalhe da construcéao da paed”VC.
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Figura 3 — 1a, 1b, 1c :Instalagcbes em campo; 2a, 2 : Teste realizado em tunel de vento, 3a : Instmentacao utilizada.

Tabela 1 — Dados experimentais da rotacao das Pasraaliferente velocidades do vento (experimento cogerador sem carga):

Velocidade do vento (mis) (3.1 46 | 25 | b3 | 7.2 | 86 | 98 [ 10,5 ] 11,0
Rotacdo (RPM) gd | 136 [ 173 | 197 | 230 | 288 | 306 | 333 | 351

Verificado o potencial doprojeto experimental, umestudo mais
detalhad fol feito pare o calculc de curve de poténcii e eficiéncie de
microturbina
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Figura 4 — Forcas e aceleracOes atuando sobre o camijo.
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Figura 5 — Diagrama de velocidades e forca atuandolgre o perfil.

Wariacdo do angulo alpha ao longo do comprimento da pa
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Figura 6 — Curva de Arrasto e Sustentacdo vs Anguloedataque para perfil de arco circular e Curva da ditribuicdo do angulo de
ataque ao longo da pa para diferentes condicOes adacao e velocidade do vento.

Portanto € possivel obter uma expressao do torque em funcao
apenas de Ve w.
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Figura 7 — Expresséao para o torque como funcao da eidade do vento e rotacédo da hélice.

Curva de torgue em funcdo da rotagdo, para a ventos de 10m/s Poténcia obtida no rotor e Fluxo de Energia Cinética VS velocidade

[ T T T 1200

Poténcia obtida no rotor

TCl
TCd
T total

Fluxo de Energia Cinética

1000 F

a00

KEF =2 oD
8

4
= O,34O7V—
0,

P =T,

600 |- total

Poténcia (Watts)

Torgue em Nm

400

200

_-1 1 1 1 1 D 1 L 1
150 200 250 300 350 400 0 1 2 3 4 b i 7 g 9

rotacdo da turbina em rpm velocidade do vento (m/s)

Figura 8 — Curva para solucao grafica da equacao de torque eic/a de poténciavs rotacdo para o modelcmatematicc.

Conclusoes: O modelo matematicomostrou que a turbina apresent
eficiencie de 10%. Pelo¢ experimentoc enmr camp( estimass que est:
seja a eficienciareal. Experimentos conmetodo e instrumentaca
adequada&stacemandamento



