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Introdução: Micro centraisde geraçãode energiatêm como principalIntrodução: Micro centraisde geraçãode energiatêm como principal
aplicaçãoo atendimentode cargas isoladas darede elétrica. Micro
turbinas eólicas já estão presentesno mercado,porém com custosturbinas eólicas já estão presentesno mercado,porém com custos
elevadas e informações técnicas distorcidas. O trabalhoem questão
exploraum projetodemicro turbinaeólicacomênfasenobaixocusto.exploraum projetodemicro turbinaeólicacomênfasenobaixocusto.
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Figura 1 - a, b, c : Configurações de número de hélices; d, e: Tipos de rotor; f, g : Posicionamento do rotor.

Metodologia: Um modelo experimentalfoi construídoe testadoemMetodologia: Um modelo experimentalfoi construídoe testadoem
túnel deventoe emcampo. Foramutilizados materiais defácil acessoe
baixo custo para viabilizar o projeto. Uma sirene piezo-elétrica ebaixo custo para viabilizar o projeto. Uma sirene piezo-elétrica e
iluminaçãopor leds foramutilizados paraverificar qualitativamentea
produçãodeenergiaduranteventanias.produçãodeenergiaduranteventanias.
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Figura 2 – Disposição dos componente na turbina experimental. a : Mancal do rotor; b – gerador com redução e detalhe do 
acoplamento mecânico; c – Sirene piezo-elétrica e  iluminação por leds; d – detalhe da construção da pá de PVC. 
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Figura 3 – 1a, 1b, 1c :Instalações em campo; 2a, 2b, 2c : Teste realizado em túnel de vento, 3a : Instrumentação utilizada.

Tabela 1 – Dados experimentais da rotação das Pás para diferente velocidades do vento (experimento com gerador sem carga):

Verificado o potencial doprojeto experimental, umestudomais
detalhadofoi feito parao cálculo da curva de potênciae eficiênciadadetalhadofoi feito parao cálculo da curva de potênciae eficiênciada
micro turbina.
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Resultados e Discussões: Cálculo estrutural dos componentes(eixoResultados e Discussões: Cálculo estrutural dos componentes(eixo
nacele, coluna) sobrecondições estáticas e dinâmicas.

Figura 4 – Forças e acelerações atuando sobre o conjunto.

Cálculo do torque e rotação da turbina, à partir do cálculoCálculo do torque e rotação da turbina, à partir do cálculo
aerodinâmicodo perfil e dodiagramade velocidades aolongo de cada
pá.pá.

Figura 5 – Diagrama de velocidades e força atuando sobre o perfil.
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Figura 6 – Curva de Arrasto e Sustentação vs Ângulo de ataque para perfil de arco circular e Curva da distribuição do ângulo de 
ataque ao longo da pá para diferentes condições de rotação e velocidade do vento.

Portanto é possível obter uma expressão do torque em função 
apenas de V e ω. 
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Figura 7 – Expressão para o torque como função da velocidade do vento e rotação da hélice.

32VDKEF ρπ= 32

8
VDKEF ρπ=

ϖ
ϖ

4

3407,0
V

TP total ≈=
ϖ

Figura 8 – Curva para solução gráfica da equação de torque e curva de potência vs rotação para o modelo matemático.

Conclusões:O modelo matemáticomostrou que a turbina apresenta
eficiênciade 10%. Pelosexperimentosem campoestimasseque esta

Figura 8 – Curva para solução gráfica da equação de torque e curva de potência vs rotação para o modelo matemático.

eficiênciade 10%. Pelosexperimentosem campoestimasseque esta
seja a eficiência real. Experimentos commétodo e instrumentação
adequadaestãoemandamento.


