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Introducao
A crescente demanda por servicos de comunicacao sem fio gera a necessidade de transmitir cada vez mais informacao atraves dos sistemas de radio frequéncia e ainda, uma
utilizacao cada vez maior do espectro. Esse crescente interesse por servicos de comunicacao sem fio tem motivado a investigacao por formas e estratégias mais eficientes de uso
do espectro de frequéncia. Uma forma de otimizar a utilizacao do espectro é por meio de uma alocacao oportunista em radios cognitivos. O objetivo deste projeto foi analisar o
desempenho da técnica de sensoriamento do espectro por deteccao de energia através da cooperacao de radios cognitivos.

Metodologia Resultados e Discussoes
A técnica de sensoriamento de deteccao de energia se baseia em um teste de Nas simulacdes foram considerados casos com diversos sensores distribuidos
hipotese dado por: - aleatoriamente em uma area de 1000 m? e com o transmissor posicionado ao centro.
{Hf Tif;]i[ki;[;ﬁ]ﬂj[k] (1) Empregou-se um valor de coeficiente de perda de percurso igual a 3 e desvanecimento com

desvio padrao igual a 6 dB, SNR ajustada para 70 dB.
em que rl representa a k-ésima amostra do sinal recebido, v(k) € o ruido branco
aditivo, s(k) é o sinal cuja presenca deseja-se detectar e hl a caracteristica do canal. A Figura 2 mostra o desempenho em um ambiente com desvanecimento descorrelacionado
Portanto, Ho hipotese representa o canal livre, logo, uma oportunidade de paral, 5, 30 e 50 sensores. Os resultados indicam que, como esperado, o desempenho do
transmissao, enquanto que H1 representa a situacao com o canal ocupado. sistema melhora com o aumento do numero de sensores participantes da cooperacao.
Desempenho em um ambiente descorrelacionado
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O modelo de canal de propagacao utilizado foi baseado na expressao abaixo: —— o]
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sendo d, é a distancia entre o transmissor e o /-eésimo sensor, d, € a distancia de
referéncia, ajustada aqui para um metro, sem perda de generalidade. n, ¢o, al e {
sao: o0 expoente de perda de percurso, o deslocamento de fase uniformemente
distribuido, uma variavel aleatdéria com distribuicdao Rayleigh que modela o
desvanecimento de curto prazo e uma variavel aleatdria Gaussiana de média nula
que caracteriza o desvanecimento log-normal (sombreamento) respectivamente.
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Figura 2: Grafico de probabilidade de falso alarme vs. probabilidade de nao deteccao para 1, 5, 30 e 50 sensores.

A Figura 3 mostra o desempenho para o caso com desvanecimento correlacionado para
diferentes valores de distancia de descorrelacao, em um sistema com a cooperacao de 50
sensores. Para efeitos de comparacao, € mostrada também a curva para o caso de
desvanecimento descorrelacionado

Cooperacao de 50 sensores em um ambiente correlacionado

Para a deteccao, compara-se a energia y, do sinal recebido com o limiar y,escolhido
(foram usados varios valores):
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A partir da decisao local de cada sensor (canal livre ou canal ocupado), toma-se a
decisao global, como sendo aquela escolhida pela maioria dos sensores.

Para a analise do método de deteccao de energia foi realizada uma simulacao no

Matlab. O algoritmo realizado para a simulacio do sistema é representado no
fluxograma abaixo. S
e s v Distribuicdo Figura 3: Grafico de probabilidade de falso alarme vs. probabilidade de nao deteccao com desvanecimento
efinicao dos .
parametros do  ——— lteracdo i se?:;f;i;gfea correlacionado.
sistema delimitada
l Observa-se que o aumento do grau de correlacao espacial degrada o desempenho do
Deteccdo de . Armazenamento do sensoriamento do espectro. Isso pode ser explicado pela diminuicao da diversidade de
energia emtomada decis3o global por . reséjultzdov dia torr:jada ] o o ] ]
O e e maioria e decisdo e do informacao sobre o estado do canal quando a correlacao espacial do desvanecimento
aumenta.
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Sistemas de radio frequéncia que demandam um sensoriamento espectral, como o caso
Figura 1: Algoritmo de sensoriamento espectral com técnica de cooperagdo baseada em SNR. das redes de radios cognitivos, necessitam que o processo tenha um grau de confiabilidade

A desempenho do simulador é medido através das probabilidades de falso alarme alta. Essa confiabilidade pode ser aumentada com o uso de técnicas de cooperacio.

(Pfa)e de nao deteccao (Pmd):

Os resultados obtidos através das simulacdes mostraram que quanto mais diversidade de
informacao sobre o estado da rede, melhor sera o desempenho do sistema. Além disso, foi
observado também que o sombreamento afeta diretamente o desempenho do
sensoriamento, especialmente para o caso do sombreamento correlacionado.

{Fmd =1—Pr(y; = vy|Hy) (4)
Pey = Pr(y, = vy|Hy)
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