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Introdução

MateriaisMateriais luminescentes,luminescentes, tambémtambém chamadoschamados fósforos,fósforos, sãosão sólidossólidos queque convertemconvertem certoscertos tipostipos dede energiaenergia emem

radiaçãoradiação eletromagnéticaeletromagnética.. AsAs aplicaçõesaplicações destesdestes materiaismateriais éé variadavariada ee vaivai desdedesde dada construçãoconstrução dede dispositivosdispositivos

ópticosópticos atéaté utilizaçãoutilização comocomo marcadoresmarcadores biológicosbiológicos.. AA estruturaestrutura dodo sólidosólido luminescenteluminescente éé compostacomposta porpor umauma

matrizmatriz hospedeirahospedeira umum ee umum íoníon ativadorativador.. AsAs matrizesmatrizes hospedeirashospedeiras maismais utilizadasutilizadas parapara materiaismateriais luminescentesluminescentes

sãosão normalmentenormalmente óxidosóxidos ouou fluoretos,fluoretos, porpor apresentaremapresentarem baixobaixo fônonfônon dede rederede ee porpor seremserem muitomuito estáveisestáveis.. NesteNeste

projeto,projeto, foifoi estudadoestudado oo LaFLaF33 dopadodopado comcom oo íoníon Eu(III)Eu(III).. ForamForam sintetizadassintetizadas ee caracterizadascaracterizadas nanopartículasnanopartículas dede LaFLaF33

estabilizadasestabilizadas comcom diferentesdiferentes quantidadesquantidades dede ácidoácido cítricocítrico.. EstasEstas nanopartículasnanopartículas sãosão facilmentefacilmente dispersasdispersas emem

meiomeio aquoso,aquoso, ee futuramentefuturamente seráserá estudadaestudada aa possibilidadepossibilidade dede inserçãoinserção dasdas mesmasmesmas emem filmesfilmes finosfinos dede sílicasílica..

Experimental e Caracterização

Resultados e Discussão

AtribuiçãoAtribuição νννννννν OHOH νννννννν (OH)H(OH)H22OO ν (CH)ν (CH) νννννννν COOHCOOH ννasas /ν/νss COOCOO

NºNº dede ondaonda (cm(cm--11)) 34433443 31573157 29302930 17031703 15911591--14011401

ReferênciaReferência 11(cm(cm--11)) 34503450 31963196 -- 17281728 1590 1590 -- 14101410

NaFNaF

(fluoreto de sódio)(fluoreto de sódio)

Banho de água a 70Banho de água a 70°°CC

Solução aquosa ácido cítricoSolução aquosa ácido cítrico

pH= 6,0pH= 6,0

LaFLaF33: Eu(III) : Eu(III) 

Solução aquosa Solução aquosa 

LaClLaCl33 + EuCl+ EuCl33

Banho de água a 70Banho de água a 70°°C por 2hC por 2h

EtanolEtanol

•• Espectroscopia Vibracional na Região do Espectroscopia Vibracional na Região do 

infravermelho ( IV).infravermelho ( IV).

•• Análise Termogravimétrica (TGA).Análise Termogravimétrica (TGA).

•• DifratometriaDifratometria de raios X (DRX).de raios X (DRX).

•• Microscopia Eletrônica de Transmissão (MET).Microscopia Eletrônica de Transmissão (MET).

•• Espectroscopia de Luminescência (EL).Espectroscopia de Luminescência (EL).

Espectroscopia no Infravermelho (IV)Espectroscopia no Infravermelho (IV)

CarboxilatoCarboxilato::

ΔΔ = assimétrico = assimétrico –– simétricosimétrico

ΔΔ (amostras) >>(amostras) >> ΔΔ ((citratocitrato livre) = livre) = unidentadounidentado

ΔΔ (amostras) << (amostras) << ΔΔ ((citratocitrato livre) =  livre) =  quelatoquelato

ΔΔ (amostras) ~ (amostras) ~ ΔΔ ((citratocitrato livre) = livre) = bidentadobidentado

∆∆ (amostras) = 190 cm(amostras) = 190 cm--11

∆∆ ((citratocitrato livre) = 205 cmlivre) = 205 cm--11

Análise Termogravimétrica (TGA)Análise Termogravimétrica (TGA)

Figura 1: Espectros  no infravermelho das amostras de LaFFigura 1: Espectros  no infravermelho das amostras de LaF33 dopadas com Eu(III) dopadas com Eu(III) 

estabilizadas com diferentes quantidades de ácido cítrico.estabilizadas com diferentes quantidades de ácido cítrico.

DifratometriaDifratometria de raios X (DRX)de raios X (DRX)

Conclusão

E0564

Referências
11 NakamotoNakamoto,, KK.;.;”” InfraredInfrared andand RamanRaman SpectraSpectra ofof InorganicInorganic andand CoordinationCoordination CompoundsCompounds –– PartPart B”B” 66thth edition,edition, JohnJohn WileyWiley && Sons,Sons, NewNew Jersey,Jersey, 20092009..
22SudarsanSudarsan,, VV.;.; vanVeggelvanVeggel,, FF..CC..JJ..MM.;.; Herring,Herring, RR..AA.;.; RaudseppRaudsepp,, MM.. “Surface“Surface EuEu33++ ionsions areare differentdifferent thanthan “bulk”“bulk” EuEu33++ ionsions inin crystallinecrystalline dopeddoped LaFLaF33 nanoparticlesnanoparticles””.. JJ..MaterMater..ChemChem..,,

20052005,, 1515,,13321332..
33 dada Silva,Silva, MM.. FF.. PP.;.; Matos,Matos, JJ.. RR.;.; IsolaniIsolani,, PP.. CC.. “Synthesis,“Synthesis, CharacterizationCharacterization andand ThermalThermal AnalysisAnalysis ofof 11::11 andand 22::33 lanthanide(III)lanthanide(III) citrates”citrates”.. JJ.. ofof thermalthermal analysisanalysis andand calorimetrycalorimetry,, 20082008,,

9494,, 305305--311311..

Agradecimentos

AsAs análisesanálises dede IVIV dasdas amostrasamostras comcom diferentesdiferentes quantidadesquantidades dede ácidoácido cítricocítrico mostrarammostraram queque aa coordenaçãocoordenação dodo estabilizanteestabilizante nana

superfíciesuperfície éé alteradaalterada dede acordoacordo comcom aa quantidadequantidade utilizadautilizada dodo mesmomesmo ee oo modomodo dede coordenaçãocoordenação nana superfíciesuperfície dasdas partículaspartículas

provavelmenteprovavelmente éé umauma misturamistura dede quelatoquelato bidentadobidentado ee ponteponte bidentadabidentada.. OsOs picospicos dada difraçãodifração dede raiosraios XX sãosão alargadosalargados parapara todastodas

asas amostrasamostras ee aa imagemimagem dede METMET confirmaconfirma queque esteeste padrãopadrão éé devidodevido aoao tamanhotamanho reduzidoreduzido dasdas partículaspartículas ee nãonão àà baixabaixa

cristalinidadecristalinidade dasdas mesmasmesmas.. AA luminescêncialuminescência mostramostra umum perfilperfil típicotípico dodo íoníon Eu(III)Eu(III) emem simetriasimetria semsem centrocentro dede inversãoinversão.. AA partirpartir

destesdestes estudosestudos foifoi possívelpossível concluirconcluir queque aa melhormelhor quantidadequantidade dede ácidoácido cítricocítrico parapara estabilizarestabilizar asas partículaspartículas foifoi dede 00,,55gg ((11//44 dodo

propostoproposto nana referênciareferência utilizadautilizada parapara oo métodométodo dede síntesesíntese22))..

Figura 2: Curva termogravimétrica da amostra de LaFFigura 2: Curva termogravimétrica da amostra de LaF33 dopada com dopada com 

Eu(III) estabilizada com 2g de ácido cítrico.Eu(III) estabilizada com 2g de ácido cítrico.

Figura 3: Figura 3: DifratogramasDifratogramas de raios X das amostras de LaFde raios X das amostras de LaF33 dopadas com Eu(III) dopadas com Eu(III) 

estabilizadas com diferentes quantidades de ácido cítrico.estabilizadas com diferentes quantidades de ácido cítrico.

Microscopia Eletrônica de Transmissão (MET)Microscopia Eletrônica de Transmissão (MET)Espectroscopia de luminescência (EL)Espectroscopia de luminescência (EL)

Figura 4: Espectros de excitação e de emissão das amostras de LaFFigura 4: Espectros de excitação e de emissão das amostras de LaF33 dopadas com Eu(III) estabilizada com ácido cítrico.dopadas com Eu(III) estabilizada com ácido cítrico.
Figura 5: Imagem de microscopia eletrônica de transmissão da amostra de LaFFigura 5: Imagem de microscopia eletrônica de transmissão da amostra de LaF33

dopada com Eu(III) estabilizada com 0,5g de ácido cítrico.dopada com Eu(III) estabilizada com 0,5g de ácido cítrico.
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