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» O Brasil € um dos maiores produtores de citros do mundo, negdcio que gera mais » Ponto de equilibrio trivial: P; = (0,0, 0)
de 400 mil empregos, sendo o Estado de S3o Paulo responsdvel por 80% da » Ponto de equilibrio nao trivial: Py = (Cp C5,i7), onde:
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oroducdo nacional de laranja (BELASQUE JR et al.,2010). ) (b1bafifom2t? + bybyfifomyts)Ni Ny — mZmot,
» |dentificado inicialmente na China, os primeiros relatos da presenca da HLB no ‘17 (b1bafifam3t2 + 2b;bofifomits + bibofifa)NyNo + (bifimits + b1f1m1)N1
Brasil datam de 2004, nos pomares do Estado de S3o Paulo (TEIXEIRA et ) (bibyfifamits + bibofifa)NiN2 — mimy
al.,2010). “2 7 (bybaf1f,m2t2 + 2bybofifamyts + bibafif)NiNp + (bifymits + byfimy)Ny
> A do/enc,:a é c.ra!cterizada pela presenca da bacté.ria Ca_ndida_tu_s Liberibacter spp., L (bybofifamyt, + bibafify)NiNy — mym,
que € transmitida para a planta pelo psilideo Diaphorina Citri. = ((bibafifamit, + bibafifa)N; + bafamymot, + bafomy)Ny'

» Utilizando-se os critérios de Routh-Hurwitz (EDELSTEIN-KESHET, 1988) sobre

as matrizes jacobianas resultantes de P1 e P2 foram obtidas expressoes
complexas, que impossibilitam a interpretacao bioldgica dos resultados obtidos
analiticamente.

» Optou-se por avaliar a estabilidade dos pontos de equilibrio por meio de simulades

Objetivo numeéricas.

Resultados Numeéricos

» Desenvolver um modelo matematico compartimental deterministico para analisar
a dinamica temporal da HLB considerando o sistema planta (citros) - inseto vetor

» Foram realizadas 1000 simula¢des por LHS (Latin Hypercube Sampling), de forma
(psilideo Diaphorina citri). a obter o comportamento geral da dinamica para os valores dos parametros
varidveis (f1, my e ts);

Modelo Matematico
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Figura 1: Compartimentos considerados no Modelo Matematico T Y. o05f L e¢0ddeddILITLIITILLTILLEITILETELL
O modelo normalizado proposto é formado pelo seguinte sistema de equacdes ?:@;aja e T
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i . oL  BESUSEPEDS SUSR o .
—1 — N2b2f2i1(1 . C]_ . C2) . —Cl, Tempo (meses) 0 Po ( ) 36
dt t
C|C2 1
— = —C1 — M1Cy, (1) : ‘A A -
dt ts Figura 2: Resultado das dinamicas geradas por LHS usando os parametros definidos e No = 1000
diz = Nib:1f1(1 — i1)(c1 + ¢2) — moiy, (Densidade populacional do inseto) e m; = 0 (a) e my = 0.2 (b) (Taxa de remogdo de plantas).
dt

» ci € a populacao de plantas em estado de incubacao da doenca; c2 é a populacao ~
AR 7 7 7 Conclusoes
de plantas sintomaticas,

» i1 é a populacao de insetos infectados,

» Analise deixa clara a importancia de se remover as plantas infectadas.
— (n — L . .
> by = (p'p)/N2e by = p/N2. » Se a remoc3o ndo ocorre (figura (@)), em menos de 2 anos mais de 95% da

Do plantacao estara infectada.
arametros . /. /o
_ » Analisando o cenario onde m; = 0.2, verifica-se uma mudanca drastica na

dinamica geral, uma vez que o ponto de equilibrio médio serd

Parametros Valores Descricao
o - . (0.295,0.495, 0.210)
N1 2000 Densidade de populagdo de citros (Plantas/UP) . . .
] . . » Comparando com a Instrugdo Normativa no. 53 (MAPA, 2008) que determina a
p 0,40 Proporcao de plantas visitadas (com psilideos) Co . . .
, , ., . eliminacao das plantas da unidade de producao quando o resultado da analise das
p 1,52 Numero de psilideos por planta visitada . . . . .
. o . amostras laboratoriais for positivo e a Unidade de Producao apresentar mais de
f1 0,30 a 0,43 Probabilidade de aquisicao de HLB pelo inseto o . .
. . . \ 28% de plantas assintomdticas, o modelo mostra que, quando c2(t) = 0.28, a
fr 0,6833 Probabilidade de transmissao do HLB do inseto a planta s . , 0 e
_ . . 1 populacdo de plantas sadias sera de apenas 30%. Tal resultado pode ser inferido
my 1/4 —1/3 Taxa de mortalidade do inseto (meses™") . . .
- . - pela Figura, onde a linha vermelha determina c>(t) = 0.28.
ts 6al8 empo de incubag¢do na planta (meses)
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