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Degradacao de paracetamol por fotocatalise heterogénea
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Motivacao e objetivos

Fotocatalise heterogénea (FH)

*Conversdo de energia & Atividade fotocatalitica
Para hv > E; = separagdo de carga do par elétron/lacuna

oxidagdo
Formagdo de radical hidroxila =Oxidagdo de
%her  compostos organicos (mineralizagdo a CO, e H,0)

H,0/OH", poluente
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M-(4-hidroxifenil)etanamida

* Paracetamol

v refratdrio a processos de tratamento de agua
v'poluente persistente, prejudicial ao figado

Objetivos:

avaliar a degradacao de paracetamol por fotocatalise heterogénea

* Projeto desenvolvido em duas etapas complementares:

* Universidade de Coimbra (UC), Portugal, durante intercambio académico: utilizagdo de
diferentes amostras de TiO,, em suspensao;

*I1Q-Unicamp: utilizacdo de filmes de TiO, suportados em eletrodos de vidro, em um
sistema de FH eletroquimicamente assistido (FHE) pela conexao com um contra-eletrodo
de platina e uma célula solar (em série).

Metodologia

+*SolugBes aquosas de paracetamol a 0,1 mmol/L, irradiadas por 4 horas.
+Avaliagdo da concentragdo por medidas de absorgao em 243 nm.

*Remediagdo da solugdo com o fotocatalisador em suspensdo

« Reator de vidro contendo 80 mL da solugdo e lampada UV (A = 365 nm).

« Concentragao dos catalisadores: 1,0 g/L (sob agitagdo).

» Fotocatalisadores: amostras de TiO, (Degussa, prepado pelo método sol-gel, e
TiO, +carvdo ativado (5:10), preparado pelo método sol-gel.

*Remediacao da solugdo com o fotocatalisador imobilizado

« Solugbes de paracetamol contendo Na,SO, 0,1M.

« Eletrodo poroso de TiO, Degussa (9 cm?) irradiado por simulador solar
«Configurages: FH e FHE (contra-eletrodo de Pt e célula solar de silicio)
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Resultados e discussao

UC: Desempenho dos diferentes catalisadores (em
suspensao) na degradagao do paracetamol ; 4horas

TiO, (sol-gel)  TiO , (sol-gel)  TiO , Degussa TiO , + Carvdo
ativado
Concentracdo 0,86 0,85 1,10 0,83
inicial de
paracetamol
(mmol/L)
Concentragéo final 0,36 0,42 0,18 0,25
de paracetamol
(mmol/L)
% degradada 58 51 83 69

Unicamp: Degradacao de paracetamol com suspensdo e
filmes de TiO, Degussa, processos FH e FHE

FH: Filme TiO , FHE: Filme TiO ,+ Pt Suspensdo  Controle
+ célula solar de TiO, “branco”
Sistemal Sistema?2 Sistema 1 Sistema 2
% degradada
17 18 32 30 43 74
m farmaco
degradado/m o030 0027 0056 0,045 0,063
catalisador
Conclusoes

Degradacgdao do paracetamol com TiO,:

* Comparacgao do desempenho dos diferentes catalisadores em
suspensdo, UC

= Melhor desempenho =TiO, Degussa (amostra com maior area superficial).

* Comparacao do desempenho do TiO, Degussa, em suspensdo e
como filme suportado, nas configuracoes FH e FHE, Unicamp

= Em suspensdo: melhor desempenho sob irradiagdo com lampada UV que com
simulador solar (devido a intensidade da radiacdo e geometria do sistema).

=Como filme suportado: melhor desempenho na configuragdo de fotocatélise
eletroquimicamente assistida (FHE) = a energia elétrica gerada pela célula
solar minimiza a recombinagdo das cargas fotogeradas e aumenta a eficiéncia
do fotocatalisador.

=Embora o filme suportado apresente menor eficiéncia, apresenta maior
aplicabilidade porque facilita a separagdo e o reaproveitamento do
fotocatalisador.
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