ESTUDO DO VOLUME MOLAR EM EXCESSO DE SOLUCOES LIQUIDAS BINARIAS
DE AGUA + ETILENOGLICOL E POLIETILENOGLICOIS (PEGs) A DIFERENTES
W  TEMPERATURAS E A PRESSAO ATMOSFERICA

! Ferreira,T. A. (g072483@iqm.unicamp.br)
R Volpe, P. L. O. (volpe@igm.unicamp.br)

F i

Instituto
de Quimica

Financiamento: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica- PIBIC

INSTITUTO DE QUIMICA, UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS (IQ-UNICAMP)
Palavras-Chave: Volume Molar em Excesso, PEG(s), Poli(etilenoglicol), solucoes binarias

INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho consiste em um estudo experimental do volume molar em Foram obtidos entao os graficos de Volume molar em excesso em funcao da
excesso VE_de solugdes liquidas binarias de Agua + Etilenoglicol e Fracio Molar de P(EG)s nas temperaturas de 10°, 20° e 30° C, conforme as

Polietilenoglicdis, (PEGs) em fungdao da composicdao das solu¢des, nas figuras 3, 4 e 5. Para fins comparativos e para melhor avaliacdo, podemos obter
temperaturas de 10° 209 e 30°C a pressao atmosférica, com o objetivo de estudar  afigura 6, que corresponde a juncdo das figuras 3, 4 e 5:

os efeitos fisicos, quimicos e estruturais existentes neste sistemas, devido a - = w'c . 0
contribuicdao do numero de grupos HO-(CH,-CH,-O)_ , segundo as liga¢cbes de
hidrogénio da figura 1 em solucao:
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Figura 3: Curvas do volume molar em Figura 4: Curvas do volume molar  Figura 5: Curvas do volume molar

excesso (cm?. mol) pela fracio molar em excesso (cm>. mol) pela fragéo em excesso (cm3. mol?) pela
Figura 1: Interacdes Intermoleculares entre dgua e PEG(s) e dgua e etileno glicol em de Etilenoglicol, obtidas para o sistema ~ Molar d:EZ EZGOzOO',"b“‘{“; gf’; 0(’) 0 fragdo "’,":‘" dep‘; ZG;:)%O' obtidas
~ p . ~ . A e etilenoglicol e dgua @ 10°, 20° e 30°C, sistema e agua a , e para o sistema e ag~ua a
solucao, através de ligagcoes de hidrogénio. na presséo atmosférica de 947 hPa. 30°C, na presséo atmosférica de 947  10° 20° e 30°C, na presséo
Forcas de Interacdca hPa. atmosférica de 947 hPa.
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Cdlculo do Volume Molar em Excesso 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 de (Poli)etileno glicois e agua
Pela equacéio: Fracdo Molar de (Poli)etileno Glicol sao intimamente ligados com
Figura 6: Curvas do volume molar em excesso (cm3. mol) pela fragéo - su.a estrutura, Cujos,
VE =x,M,(1/r-1/r,) + x,M,(1/r-1/ r,) (I) molar de Poli(etilenoglicol), obtidas para os sistemas Etilenoglicol, sitios interagem com a agua.
PEG 200, PEG 400 e dgua a 10° 20° e 30°C, na pressdo atmosférica de
947 hPa.

-A temperatura tem uma
influéncia no maximo da
contracao da curva, devido a
energia interna das moléculas
em solucao.

Obtencdo de curvas de Volume
— | Molar em Excesso em funcdo da
Fracdo
Molar Real do componente.

-Para todos os sistemas, nota-se que ao se diminuir a
temperatura, ha aumento da contracao.

-A interacao soluto-solvente € mais favoravel que
interagdes intermoleculares soluto-soluto e solvente-solvente. Agr adecimentos

As variaveis x,x,,M; M, r, r, representam a fragdo molar,
massa molar e densidade dos componentes 1 e 2,
respectivamente, e r € a densidade da solucdo.

Efileno (hicol

-Ha uma contragao muito maior no sistema polimérico
com agua em relacao ao monomero com agua. Isso advém do
fato de que as cadeias poliméricas possuem muito mais sitios

de interacao com a agua atraveés de ligacoes de hidrogénio para
cada molécula, se comparadas com a interacao intermolecular
monomero e agua.

Figura 2: Principais compostos estudados com o numero de sitios de
Etilenoglicol médio “n” em evidéncia
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