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IntroduçãoIntrodução:Introdução:Introdução:
Estetrabalhotemcomoproposiçãoo estudoeacriaçãodeum sintetizadordesinaismusicaispor amostragemaliadaà técnicadecompressãodedadospelatransformadawavelets.Estetrabalhotemcomoproposiçãoo estudoeacriaçãodeum sintetizadordesinaismusicaispor amostragemaliadaà técnicadecompressãodedadospelatransformadawavelets.Estetrabalhotemcomoproposiçãoo estudoeacriaçãodeum sintetizadordesinaismusicaispor amostragemaliadaà técnicadecompressãodedadospelatransformadawavelets.
Dentreasdiversastécnicasdesíntesesonora,a síntesepor amostragemestáentreasmaisusadasatualmente. Porémessatécnicapossuia desvantagemdenecessitardegrandesquantidadesdeinformaçãopor sebasearemamostrasDentreasdiversastécnicasdesíntesesonora,a síntesepor amostragemestáentreasmaisusadasatualmente. Porémessatécnicapossuia desvantagemdenecessitardegrandesquantidadesdeinformaçãopor sebasearemamostrasDentreasdiversastécnicasdesíntesesonora,a síntesepor amostragemestáentreasmaisusadasatualmente. Porémessatécnicapossuia desvantagemdenecessitardegrandesquantidadesdeinformaçãopor sebasearemamostras
sonorasdo instrumentorealquesepretendesintetizar. Pretende-senessetrabalhoutilizar técnicasdecompressãodedadosbaseadasnatransformadaWaveletPacket,ondea informaçãoobtidapelatransformadaé aproximadaporsonorasdo instrumentorealquesepretendesintetizar. Pretende-senessetrabalhoutilizar técnicasdecompressãodedadosbaseadasnatransformadaWaveletPacket,ondea informaçãoobtidapelatransformadaé aproximadaporsonorasdo instrumentorealquesepretendesintetizar. Pretende-senessetrabalhoutilizar técnicasdecompressãodedadosbaseadasnatransformadaWaveletPacket,ondea informaçãoobtidapelatransformadaé aproximadapor
polinômios,reduzindoconsideravelmenteaquantidadedeinformaçãonecessáriaaserarmazenada.polinômios,reduzindoconsideravelmenteaquantidadedeinformaçãonecessáriaaserarmazenada.polinômios,reduzindoconsideravelmenteaquantidadedeinformaçãonecessáriaaserarmazenada.

O Som do Piano A Transformada WaveletO Som do Piano A Transformada WaveletO Som do Piano A Transformada Wavelet
O piano está entre os principais instrumentosmusicais da musica ocidental desde a sua invenção.

A Transformada Wavelet
A TransformadaWaveletPacket,aqui utilizada,consisteem decomporo sinal atravésde sucessivasfiltragenseO piano está entre os principais instrumentosmusicais da musica ocidental desde a sua invenção.

Suascaracterísticassonorassãodegrandecomplexidade. A dinâmicado sompodeserdividida emduasfases
A TransformadaWaveletPacket,aqui utilizada,consisteem decomporo sinal atravésde sucessivasfiltragense

Suascaracterísticassonorassãodegrandecomplexidade. A dinâmicado sompodeserdividida emduasfases
A TransformadaWaveletPacket,aqui utilizada,consisteem decomporo sinal atravésde sucessivasfiltragense
decimaçõesconformerepresentadopelaárvorebináriawaveletpacket,obtendoassimos coeficienteswaveletdoSuascaracterísticassonorassãodegrandecomplexidade. A dinâmicado sompodeserdividida emduasfases

chamadasde som imediato e som remanescente, de acordocom o seuconteúdoespectrale decaimentode
decimaçõesconformerepresentadopelaárvorebináriawaveletpacket,obtendoassimos coeficienteswaveletdo

chamadasde som imediato e som remanescente, de acordocom o seuconteúdoespectrale decaimentode
decimaçõesconformerepresentadopelaárvorebináriawaveletpacket,obtendoassimos coeficienteswaveletdo
sinal.chamadasde som imediato e som remanescente, de acordocom o seuconteúdoespectrale decaimentode

intensidade.
sinal.

intensidade.
sinal.
Cadaum dosdois trechosdecadaamostraé submetidoa TransformadaWaveletPacketparaqueessespossamserintensidade.

Paraumamaiorfidelidadenasíntese,decidiu-seamostrarseparadamenteasduasfasesdo somparacadanota
Cadaum dosdois trechosdecadaamostraé submetidoa TransformadaWaveletPacketparaqueessespossamser

Paraumamaiorfidelidadenasíntese,decidiu-seamostrarseparadamenteasduasfasesdo somparacadanota comprimidos.Paraumamaiorfidelidadenasíntese,decidiu-seamostrarseparadamenteasduasfasesdo somparacadanota
do piano. A amostradaprimeirafasecorrespondeintegralmenteaotrechodesom imediato, poréma amostra

comprimidos.
do piano. A amostradaprimeirafasecorrespondeintegralmenteaotrechodesom imediato, poréma amostra Paraa descompressãofoi desenvolvidaumamatriz compostapelosfiltros waveletsde forma quea multiplicaçãodo piano. A amostradaprimeirafasecorrespondeintegralmenteaotrechodesom imediato, poréma amostra
do trechode som remanescente é compostaapenaspor algunsperíodosda ondae é executadoem loop para

Paraa descompressãofoi desenvolvidaumamatriz compostapelosfiltros waveletsde forma quea multiplicação
do trechode som remanescente é compostaapenaspor algunsperíodosda ondae é executadoem loop para dessamatriz por um vetor compostopelos coeficientesdas folhas da árvore wavelet concatenadosrecuperedo trechode som remanescente é compostaapenaspor algunsperíodosda ondae é executadoem loop para
quetenhaumaduraçãotãolongaquantonecessário.

dessamatriz por um vetor compostopelos coeficientesdas folhas da árvore wavelet concatenadosrecupere
completamenteo sinal,porémamostraporamostra,favorecendoautilizaçãoemtempo-real.quetenhaumaduraçãotãolongaquantonecessário. completamenteo sinal,porémamostraporamostra,favorecendoautilizaçãoemtempo-real.quetenhaumaduraçãotãolongaquantonecessário. completamenteo sinal,porémamostraporamostra,favorecendoautilizaçãoemtempo-real.

O SintetizadorO SintetizadorO SintetizadorO Sintetizador
A arquiteturado sintetizadorconsistebasicamenteemum módulodegerenciamentoe recepçãodemensagensA arquiteturado sintetizadorconsistebasicamenteemum módulodegerenciamentoe recepçãodemensagensA arquiteturado sintetizadorconsistebasicamenteemum módulodegerenciamentoe recepçãodemensagens
MIDI, o bancodeamostrascompactadasjunto comum gerenciadordeamostrase o sintetizadoremsi, queéMIDI, o bancodeamostrascompactadasjunto comum gerenciadordeamostrase o sintetizadoremsi, queéMIDI, o bancodeamostrascompactadasjunto comum gerenciadordeamostrase o sintetizadoremsi, queé
basicamenteum PCM playback aliadoa um decodificadorwavelet. O gerenciadordesíntesepossibilitaqueabasicamenteum PCM playback aliadoa um decodificadorwavelet. O gerenciadordesíntesepossibilitaqueabasicamenteum PCM playback aliadoa um decodificadorwavelet. O gerenciadordesíntesepossibilitaquea
síntesedediferentesnotasocorraemparalelo,possibilitandoapolifonia.síntesedediferentesnotasocorraemparalelo,possibilitandoapolifonia.

A Compressão
síntesedediferentesnotasocorraemparalelo,possibilitandoapolifonia.

A CompressãoA CompressãoA Compressão
O métodode compressãoconsisteem minimizar a quantidadede informaçãoobtida nos terminaisda árvoreO métodode compressãoconsisteem minimizar a quantidadede informaçãoobtida nos terminaisda árvoreO métodode compressãoconsisteem minimizar a quantidadede informaçãoobtida nos terminaisda árvore
waveletpacket(folhas). Issoé feito reordenandodeformacrescenteoscoeficientesdecadafolha daárvoree entãowaveletpacket(folhas). Issoé feito reordenandodeformacrescenteoscoeficientesdecadafolha daárvoree entãowaveletpacket(folhas). Issoé feito reordenandodeformacrescenteoscoeficientesdecadafolha daárvoree então
aproximandoessacurva por um polinômio, tornandoassimpossíveldescrever os coeficientesde uma folhaaproximandoessacurva por um polinômio, tornandoassimpossíveldescrever os coeficientesde uma folhaaproximandoessacurva por um polinômio, tornandoassimpossíveldescrever os coeficientesde uma folha
unicamenteapartir doscoeficientesdopolinômioedareferênciadeordenaçãooriginal.unicamenteapartir doscoeficientesdopolinômioedareferênciadeordenaçãooriginal.unicamenteapartir doscoeficientesdopolinômioedareferênciadeordenaçãooriginal.
Aliado a essemétodo,é estabelecidoum limiar de amplitudemínimo paraque o coeficientesejaarmazenado,Aliado a essemétodo,é estabelecidoum limiar de amplitudemínimo paraque o coeficientesejaarmazenado,Aliado a essemétodo,é estabelecidoum limiar de amplitudemínimo paraque o coeficientesejaarmazenado,
reduzindoassimaindamaisa quantidadede informaçãoarmazenada,possibilitandoaltastaxasde compressãoareduzindoassimaindamaisa quantidadede informaçãoarmazenada,possibilitandoaltastaxasde compressãoareduzindoassimaindamaisa quantidadede informaçãoarmazenada,possibilitandoaltastaxasde compressãoa
estatécnica.estatécnica.estatécnica.

ResultadosResultadosResultadosResultados

A partir de 84 amostras inteiras de um piano criou-se incialmente um banco de amostras contendo apenas A partir de 84 amostras inteiras de um piano criou-se incialmente um banco de amostras contendo apenas A partir de 84 amostras inteiras de um piano criou-se incialmente um banco de amostras contendo apenas 
os trechos de interesse de cada nota. Este banco, não comprimido, ocupou um espaço de 10,689 MB. Após os trechos de interesse de cada nota. Este banco, não comprimido, ocupou um espaço de 10,689 MB. Após 
o processo de compressão todas as informações necessárias para a síntese do som do piano puderam ser o processo de compressão todas as informações necessárias para a síntese do som do piano puderam ser 
armazenadas em um arquivo de apenas 462 kB. A taxa de compressão resultante ultrapassa portanto a mar-armazenadas em um arquivo de apenas 462 kB. A taxa de compressão resultante ultrapassa portanto a mar-
ca de 95%, isto é, a informação armazenada corresponde a 5% da informação original. Apesar desta alta ta-ca de 95%, isto é, a informação armazenada corresponde a 5% da informação original. Apesar desta alta ta-
xa de compressão, observa-se uma boa qualidade final do som resultante.xa de compressão, observa-se uma boa qualidade final do som resultante.


