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Resumo do projeto

O objetivo deste projeto de iniciacao cientifica foi a
investigacao do efeito magnetocalorico (EMC) através da
magnetoacustica. Utilizamos amostras de Gd bulk e na forma
de filmes finos crescidos sobre substrato de quartzo. Em
ambas as amostras medimos o sinal magnetoacustico para
uma variacao de campo DC de 0 a 10 kOe, utilizando um
campo AC da ordem de 25 Oe pico a pico. Para o Gd bulk
fizemos as medidas com frequéncia de 270 Hz, e
temperaturas entre 273 K e 306 K. No caso do filme fino
conseguimos obter um sinal caracteristico de EMC para uma
frequéncia de 1000 Hz a temperatura ambiente. Este
resultado sugere que o estudo do comportamento do EMC
em filmes finos pode ser feito através da técnica de
magnetoacustica.
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O efeito magnetocaldérico consiste na variacao de
temperatura de um material quando submetido a uma
variacao de campo magnético em condicoes adiabaticas.

Efeito Magnetocalérico

Variacao adiabatica da temperatura, equacao
fundamental do EMC, determinada através
das relacoes de Maxwell [1].
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Observe que teremos a maior variacao de
temperatura adiabatica quando (0M/ dT),, for
maxima, ou seja, na temperatura de transicao

magnetica (T.) dos materiais.

Magnetoacistica

O principio da
Tubo de vidro magnetoacustica se baseia
vedado em gerar oscilacoes de
/ temperatura na superficie da
Amostra amostra através de um
campo AC, dando origem a
ondas de pressao no tubo de
vidro que sao detectadas por
um microfone.

Bobinas para gerar
campo magnetico AC

Montagem experimental

eroone] Amostras utilizadas
 Amostra - Gd bulk, T.=288 K

- Filme fino de Gd (3 um)
sobre substrato de quartzo
tratado a 500°C, T. = 294K
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Campo DC: 0 — 10 kOe
(varredura em 4 minutos)

‘|S=nsor Campo AC:
Resistor - Gd bulk: 25 Oe, 270Hz
5 Ohm - Gd Filme fino: 25 Oe, 1000Hz

Sinal captado pelo microfone

Resultados obtidos em Gd bulk
para temperaturas acima da transigdo

Resultados obtidos em Gd bulk
para temperaturas abaixo da transigdo
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 As medidas realizadas para Gd bulk estao de acordo
com o esperado [2], apresentando a maior amplitude
na temperatura de transicao ferromagnética-
paramagnética.

e Com o filme fino de Gd conseguimos obter um sinal
caracteristico do EMC comparado com o do tarugo [2].
Esta medida mostra que é possivel estudar o
comportamento do EMC em filmes finos.
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