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Introducao

Apesar da aparente disponibilidade hidrica nacional, com cerca de 13% e

35%, respectivamente, dos recursos hidricos superficiais mundiais e das
Ameéricas, algumas regides ja se encontram em situacido proxima do
estresse hidrico, com vazoes inferiores a 2000 m3/habitante*ano.

O planejamento e a gestao da agua no edificio sao fundamentais para que

O Seu uso seja mais sustentavel. A sensibilizagcao dos usuarios, a instalacao
de tecnologias economizadoras, o controle das pressbOes envolvidas, a
setorizacao da medicao, entre outros, se constituem em importantes
medidas para o uso racional da agua. Alem disso, ao se utilizar fontes
alternativas em atividades que nao necessitam de agua potavel, pode se
economizar quantidades significativas de agua que foi tratada e distribuida
ao longo das cidades (SAUTCHUK et al., 2005).

Porém, devido as dimensodes continentais do Brasil, as medidas a serem

implantadas para a conservacao da agua nos edificios nao necessariamente
serdo as mesmas em todos os locais do pais. O direcionamento para as
acdes que mais impactam o consumo resultara na reducao efetiva do
volume total consumido.

Nesse sentido, llha et al. (2009) apresentaram uma proposta de Agenda

Regional da Agua para a definicdo de estratégias de conservacdo em
edificacoes residenciais, tendo como base a relacao entre a oferta e a
demanda hidrica das regidoes hidrograficas do pais. Foram propostos
indicadores de consumo de referéncia, com as metas a serem atendidas e
as estratégias a serem desenvolvidas para atingir os objetivos relacionados
com a conservacao de agua nessa tipologia de edificacao.

Este trabalho teve como objetivo avaliar esta proposta de agenda regional,

tendo como objeto de estudo a cidade de Campinas, que esta localizada na
Regiao Hidrografica do Parana.

Metodologia

As atividades gue constituem este projeto de pesquisa foram desenvolvidas

em duas etapas: caracterizacao da Regiao Hidrografica do Parana para
determinacao da relacao entre a demanda e disponibilidade hidrica da
cidade de Campinas e construcao de cenarios de reducao de consumo a
partir das metas propostas pela Agenda Regional da Agua, indicada na
Figura 1.

Etapa 1. Determinagcdo da relagcao entre a demanda e a disponibilidade
hidrica e indicador de referéncia de consumo médio de agua em residéncias

De acordo com dados retirados de ANA (2007), a relacao entre a demanda

e a disponibilidade hidrica em Campinas € muito critica, isto €, maior que
40%. Isso pode ser constatado na Figura 2, a qual tambem ilustra a
situacao dos principais rios incluidos na Regiao Hidrografica do Parana.
Teve-se acesso tambem, por meio de contatos internos com a SANASA, ao
indicador de referéncia do consumo medio de agua em residéncias de
Campinas. O valor informado foi de 174 litros/dia*pessoa.

Etapa 2: Construgao de cenarios de redugao do consumo de agua

Para a construcao dos cenarios de reducao de consumo, inicialmente foi

estimada a estratificacao do consumo diario de uma edificacao residencial.
Para tanto, a partir de ILHA, GONCALVES (1991) foram estimadas as
vazoes de utilizacao dos aparelhos/equipamentos sanitarios, a duracao e o
numero de usos diarios de cada aparelho/equipamento sanitario de uma
residéncia padrao

A partir disso, foram estabelecidas metas de reducao do consumo € as

respectivas medidas a serem adotadas para o seu alcance: reducao de 20%
(minimo proposto pela Agenda), 35% como valor intermediario € 42,5%, ja
gue o indicador de consumo proposto na Agenda regional,para uma cidade
na qual a relacao entre a demanda e a disponibilidade hidrica € maior que
40%, € de 100 litros/pessoa*dia. As estrategias para a reducao foram
estabelecidas considerando-se edificios residenciais de multiplos
pavimentos, ja que, para residéncias térreas unifamiliares, as alternativas,
em termos de tecnologias sao ainda bastante restritas. As agoes de reducao
de consumo empregadas foram: educacido ambiental dos usuarios,
instalacdo de equipamentos economizadores de agua, setorizacao da
medicao e instalacao de redutores de pressao. Nao foram consideradas
estrategias voltadas para o uso de fontes alternativas de agua, pois para a
tipologia residencial estas medidas sao recomendadas na Agenda regional
somente para locais com maior indices de escassez hidrica. Outro motivo €
que controle da qualidade da agua, nessa tipologia de edificacao, € mais
dificil, uma vez que normalmente nao existe um sistema de gestao na fase
de uso e operacao.
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Figura 1: Agenda Regional da Agua FONTE: ILHA et al (2010)
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Tabela 1: Cenarios de reducido do consumo de agua e medidas propostas

Meta de redugao Propostas de Cenario a partir da Agenda Regional

Implantacdo de componentes economizadores de agua

20% Setorizagdo da medicéo

Implantacgao de redutores de pressao

Implantacdo de componentes economizadores + implantacdo de
redutores de pressao

35%
Implantagao de componentes economizadores + setorizagdo da
medicao

49 59, Implantagdo de componentes economizadores + implantagcdo de

redutores de pressao + setorizagdo da medicgéo

® Chuveiro

W Lavatorio
Bacia sanitaria

M Piade cozinha

W Tangue

Magquina de Lavar Roupas

Figura 3: Estratificacao estimada do consumo de agua — edificagao residencial

Tabela 2: Percentuais estimados de reducao de consumo para a implantagao de componentes
economizadores

Medida Redugao
estimada
Substituicdo da bacia sanitaria convencional de 12 litros pela de 6,8
litros/descarga 11,87%
Substituicdo da bacia sanitaria convencional de 12 litros pela de duplo
acionamento (6,8 e 3,4 litros/descarga) 17,70%
Substituicdo da bacia sanitaria convencional de 12 litros pela de 6,8 litros
e diminuicdo no tempo meédio de banho de 10 minutos para 8 minutos 18,72%
Substituicdo da bacia sanitaria convencional de 12 litros pela de duplo
acionamento (6,8 litros/3,4 litros/descarga) e diminuigdo no tempo médio 0
. . 24,54%
de banho de 10 minutos para 8 minutos

De acordo com os cenarios estudados, para as metas de 20%, 35% e 42,5%

propostas para o estudo dos cenarios, € possivel obter uma redugcao no consumo
medio diario de, aproximadamente, 108, 188 e 228 litros/domicilio, respectivamente.
Isso sem falar na possivel reducao do esgoto gerado diariamente de,
aproximadamente, 86, 150 e 182 litros/domicilio, respectivamente.

Conclusoes

Os valores obtidos na construcao dos cenarios parecem insignificantes se
comparados com a demanda exigida pela porcao urbana da Regiao Hidrografica do
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Figura 2: Relagao ente a demanda e disponibilidade hidrica na Regiao
Hidrografica do Parana FONTE: ANA (2007)

Resultados e Analises

A Figura 2 apresenta a estratificacao do consumo de agua

estimada, considerando-se um consumo diario de 174
litros/pessoa*dia.

A\ Tabela 1 ilustra os cenérios de reducao do consumo de agua

considerados (metas de reducao de 20%, 35% e 42,5%) e as acgoes
propostas para o seu alcance e a Tabela 2 ilustra as medidas
consideradas para a acao de implantacao de componentes
economizadores de agua.

Parana: 185,5 m?/s, mais de 800 vezes o valor da maior reducao de consumo
atingida pelos cenarios. Porem, considerando que a cidade de Campinas possui
mais de 1 milhdo de habitantes atendidos com agua e que, apesar dos cenarios
desenvolvidos tenham sido pensados para edificios residenciais de multiplos
pavimentos por questoes de facilidade, a reducao deve ocorrer em todos os tipos de
edificacoes, poder-se-ia chegar a uma reducao no consumo de quase 1 m®/s para
toda a Regiao Hidrografica do Parana.

Vale destacar, contudo que o consumo de agua esta intrinsecamente relacionado

ao comportamento dos usuarios, sendo de suma importancia a adocao de politicas
publicas que incentivem o uso racional desse insumo, garantindo uma maior
sustentabilidade dos edificios, sendo eles existentes ou a construir.
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