UNICAMP

@CNPq

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA SEMI-EMPIRICA PARA
SELECAO DE GEOMETRIA DO ROTOR DE AEROGERADORES PARA
MAXIMIZAR A PRODUCAO ENERGETICA

Mario David Pinheiro Costa— mariodpinheiro@gmail.com

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA TERMICA E DE FLUIDOS - FACULDADE DE ENGENHARIA
MECANICA - UNICAMP

PIBIC — CNPq

Palavras-Chave: Energia edlica- rotor- aerogerador

Introducao

Os impactos ambientais de muitas fontes energéticas, além da
previsao de esgotamento de muitas delas em algumas décadas,
explicam o crescimento da energia edlica nos ultimos anos.

Neste trabalho fizemos um programa de otimizacao da
geometria da pa de aerogeradores e de verificacao do seu
desempenho e utilizando esse programa foram analisados a
influéncia de alguns parametros.

Metodologia

A representacao da sustentacao e do arrasto do aerofolio foram
feitas através da adaptacao de um polindbmio que melhor
represente esses valores para angulos de ataque menor que 302
e aproximando por uma placa plana para angulos maiores.
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Figura 1: Sustentacao e arrasto do NACA 0012 em funcao do
angulo de ataque.

O meétodo de analise e otimizacao utilizado nesse trabalho foi o
BEM (Blade Element Momentum) que combina a analise
unidimensional do fluxo de vento com o escoamento na secao da
pa, maior detalhamento encontra-se em Hansen (2008).

Resultados e Discussao

Com o programa desenvolvido foi possivel fazer uma
comparacao entre turbinas de velocidade de rotacao constantes
com a variavel, sendo possivel comprovar a maior eficiéncia da
ultima, como se encontra na literatura.

Outros fatores estudados foram a influéncia dos aerofdlios
(constatamos a maior eficiéncia aerodinamica do NACA 4412 em
comparacao com o NACA 0012) e da razao de velocidade
periférica, na figura 2 pode-se ver que, para o NACA 4412, a
razao de velocidade periférica 6tima € 6 onde €& obtido um
coeficiente de poténcia de 0,548 (bem proximo do limite de
Betz).

0.55
0.5

0.45
04
0.35
0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05 ' ' ' ' ' ' ' ' '

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Razao de velocidade periférica

Figura 2: Coeficiente de poténcia em funcao da razao de
velocidade periférica para o NACA 4412.

Conclusoes

Nesse trabalho pode-se estudar a influéncia de varios
parametros no desempenho das pas das turbinas, verificou-se a
importancia da escolha da velocidade periférica adequada, que
pode mudar com o aerofdlio, e viu-se também que angulo de
ataque otimo varia com o numero de Reynolds, sendo que essa
mudanca foi pequena e para calculos mais superficiais pode-se
considerar o Reynolds constante.
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