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Palavras-Chave: sistemas prediais— uso racional de agua — escolas.

Introducdo

0 ambiente escolar & extremamente propicio para a aplicagdo de um
Programa de Uso Racional de Agua (PURA), devido sua grande
abrangéncia. A escola, sendo um agente formador de cidaddos pode
desempenhar agbes na preparagdo de gestores e multiplicadores, para
atuarem na sociedade, conscientizando e motivando novas atitudes quanto
ao uso eficiente de agua nas edificagées (SCHERER, 2004)

A adogdo de tecnologias economizadoras de agua na tipologia escolar
representa grande economia de agua com a necessidade de pequenos
investimentos, conforme destacado por diferentes autores (YWASHIMA,
OLIVEIRA)

0 objetivo do presente estudo € avaliar os impactos advindos da instalagédo
de componentes economizadores de agua considerando-se trés cenarios
para o impacto de redugdo do consumo e as unidades da rede municipal
existentes na cidade de Campinas.

Metodologia

As atividades que constituem este projeto de pesquisa foram desenvolvidas
em trés etapas: levantamento de tecnologias economizadoras para a
tipologia escolar; caracterizagdo das escolas municipais de Campinas e
elaboragdo dos cenarios de redugdo do consumo

Caracterizagéo das Escolas Municipais de Campinas

Nesse item, além das caracteristicas fisicas (area e nimero de pontos de
consumo de agua), foram compilados os dados relativos a populagdo (faixa
etaria, nimero de alunos) e também indicadores usualmente empregados
para o diagnéstico do consumo em edificagdes existentes, tais como
indicador de consumo (IC), indice de vazamentos (IV), indice de perdas
(IP), principais atividades que envolvem o uso de agua, indice de
sensibilizagao dos usuarios para o uso racional de agua (IU) e a distribui¢ao
de consumo segundo um dia tipico. Estas informagées foram levantadas
pela equipe de pesquisadores do Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Sistemas Prediais (LEPSIS-FEC-UNICAMP) e sdo apresentados com
detalhe em YWASHIMA (2005) e PEDROSO (2008).

Foram analisadas trés fipologias de escola:

« CEMEI (5 UNIDADES)- Centro Municipal de Educag&o Infantil: Criangas
de 3 meses a 4 anos, em periodo integral (7 as 18h);

« EMEI (39 UNIDADES)- Escola Municipal de Educagéo Infantil: criangas de
4 a 6 anos em periodo parcial (normalmente das 7 as 12h e das 12 as 17h);
+ EMEF (3 UNIDADES)- Escola Municipal de Ensino Fundamental Alunos
de 6 a 14 anos, divididos em trés periodos: matutino (das 7 as 11h),
intermediario (das 11 as 15h) e vespertino (das 15 as 19h)

Levantamento de Tecnologias Economizadoras de Agua

Essa atividade consistiu em uma pesquisa em paginas da internet de
fabricantes nacionais e interacionais e preenchimento de fichas técnicas
que vém sendo utilizadas pelos pesquisadores do Laboratério em Ensino e
Pesquisa em Sistemas Prediais (LEPSIS) da FEC-UNICAMP, as quais
contém, basicamente, os seguintes itens: descrigdo do equipamento;
requisitos de implantagdo; funcionamento; custo estimado, sinergia com
outras medidas de sustentabilidade; empresa fornecedora,
imagens/detalhes e referéncias.

Elaborac#o dos Cenérios de Redugéo do Consumo
|nicialmen|e, foi considerado o dia tipico de consumo de cada tipologia, o

qual foi estimado por Ywashima (2005), conforme ilustrado nas figuras 1, 2
el
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Flgura 1: Distribuigao de consumo da tipologia CEMEI.
Fonte: Ywashima (2005)
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Figura2: Distribuicao de consumo da tipologia EMEI.
Fonte: Ywashima (2005)
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Figura 3: Distribuicio de consumo da tipologia EMEF.
Fonte: Ywashima (2005)
Das Figuras 1, 2 e 3, conclui-se que o maior potencial de redugéo
de consumo estd nos banheiros e na cozinha, para as trés
tipologias analisadas

A Figura 4 apresenta algumas possibilidades tecnolégicas a serem
instaladas nos pontos de consumo, principalmente na cozinha e nos
banheiros.

A partir dos dados de consumo didrio de cada tipologia e das
caracteristicas de vazdo e de volume por acionamento dos
equipamentos economizadores selecionados, foi possivel obter uma
estimativa de redugdo mensal. Para uma melhor analise foram
considerados trés cenarios de redugéo, a saber:

« Cenério A: trata-se de uma redugdo mais conservadora. Para a
construgdo desse cenario, aplicou-se uma porcentagem de redugédo
cerca de 10% menor que a obtida inicialmente;

« Cenério B: ¢ o cenario, que de acordo com os calculos iniciais
efetuados para uma escola-piloto, teria maior probabilidade de
ocorrer;

« Cenério C: & um cenario mais otimista. A porcentagem de redugdo
considerada é cerca de 10% maior que a obtida no cenario B.

Figurad: Tecnologias economizadoras: () Torneira hidromecanica Deca;

(b) Torneira com sensor DocolSensor; (c) Arejador e torneira Docol; (d)

Restritores de vazao constante Deca; (e) Valvula de descarga dual flush
Hydra — instalagao na parede.

Resultados e Anélises

Conforme dito anteriormente, o consumo do banheiro é o
que mais sofreu redugéo. A Figura 4 ilustra a redugéo por
ambiente da Tipologia CEMEI. Pode-se observar que o
consumo da area externa, bem como o consumo da
cozinha ndo sofreram redugao significativa

No caso da cozinha, com a instalagdo dos dispositivos
propostos estima-se uma redugéo de 5% nesses pontos de
consumo. No entanto, para atingir resultados mais efetivos
€ imprescindivel o estabelecimento de procedimentos
padrdo para a realizagdo das atividades e o consequente
treinamento dos usuarios.
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Figura 4: Reducao de consumo estimado para cada ambiente da
Tipologia EMEI

Na Tipologia CEMEI, assim como na EMEI (Figura 4), a area externa apresentou
maior consumo ap6s as substituigdes dos equipamentos, o que evidencia algum tipo
de equivoco no levantamento dos dados de consumo. Para que essa situagdo atipica
nao interferisse na analise dos dados, optou-se por manter o consumo anterior.

importante ressaltar que a instalagé@o de tomeira de acesso restrito na area externa
€ uma substituigdo adequada no caso da unidade sofrer mau uso desse equipamento,
como por exemplo invasdes no final de semana para lavagem de carros, tapetes, e/ou
utilizagdo da quadra de esportes. Por essa razdo optou-se por ndo considerar redugao

do consumo advinda desse tipo de equipamento.

No caso do refeitério, o consumo se deve no caso da tipologia CEMEI,
exclusivamente ao bebedouro, que no presente estudo ndo foi prevista nenhuma
substituigdo para esse equipamento, por isso, para essa unidade ndo foi considerada
nenhuma redugdo. No entanto, na Tipologia EMEI, o refeitério obteve uma pequena
diminuigdo do consumo referente & instalagdo dos dispositivos economizadores nos
lavatérios existentes

A Tabela 1 apresentam, respectivamente, a redugdo de consumo (Cenario B)
estimado de todas as escolas de cada tipologia existente (CEMEI, EMEI e EMEF) na
cidade de Campinas e o volume total economizado por més.

Tabela 1: Volume total economizado estimado por més referente a cada
cenario de reducéo de consumo.

n. total

2001
N de més) | \e ge /més)

A B c A B c

CEMEI 5 39.83 | 96.74 153.65 66 525.76 | 1276.97 | 2028.18
EMEI 39 800.2 | 1148.12 | 1496.03 69 141574 | 2031.29 | 2646.82
EMEF 3 261.15 | 324.85 | 388.55 33 2872.65 | 3573.35 | 4274.05
TOTAL 4814.14 | 6881.61 | B949.05

Conclusdes

OS resultados obtidos no presente frabalho mostram uma redugo significativa
no consumo de agua através da substituigdo de equipamentos convencionais
pelos componentes economizadores. Trata-se de uma solugdo de investimento
baixo e cuja economia prevista pode impactar no valor da conta de agua,
permitindo o investimento em outros setores publicos mais necessitados.

importante ressaltar que o potencial de redugdo pode ser aumentado se feito
em conjunto com a troca de equipamentos, outras agdes de racionalizagéo de
agua, como por exemplo, detecgdo e conserto de vazamentos, manutengdo
preventiva feita periodicamente e campanhas educativas e de sensibilizagéo.
Aiém disso os resultados obtidos podem subsidiar a realizagdo de campanhas
de sensibilizagédo e também indicar os pontos de consumo a serem priorizados
em uma eventual campanha de substituicdo de equipamentos convencionais
por economizadores.
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