CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA E PROPRIEDADES DE SUPERFICIE DE

y 4 y 4 y 4 y 4 ®
POLI(ALCOOL VINILICO) ESTERIFICADO COM ACIDO CITRICO &V
o
Bruno Morandi Pires - Orientador: Prof. Marcelo Ganzarolli de Oliveira - Instituto de Quimica — Unicamp < )
Instituto Agéncia financiadora: SAE/Unicamp - Palavras-chave: Acido citrico — Poli(alcool vinilico) - Esterificacdo UNICAMP

de Quimica

» Espectroscopia na regiao do infravermelho
Introdugao ™
A utilizacao de dispositivos médicos (stents, cateteres, baldes de angioplastia, etc) em cirurgias

. - R = TORIESH e AlteracBes espectrais nas bandas de absor¢dao em 3200 cm™
endovasculares complica-se devido a baixa biocompatibilidade dos materiais utilizados. Complicagdes actoctic | (-OH do PVA), 1700 cm (C=0) e 1084 e 1208 cm (C-O de
clinicas associadas ao uso desses dispositivos sao, em parte, resultado de infeccao, reestenose, . ésteres) confirmam a formacio de ligaces éster.
trombose e limitacdes mecanicas. O poli (alcool vinilico) (PVA) € um polimero sintético que possui as W

propriedades de hidrofilicidade desejaveis para materiais hemocompativeis.
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O PVA e um polimero neutro em pH fisiologico e tem sido amplamente utilizado em aplicagdes Figura 2. Espectros obtidos por FTIR.
biomédicas devido a sua baixa toxicidade, boa biocompatibilidade e propriedades fisicas uteis tais Df . . . d . X
como elasticidade e boa formacao de filmes. Além da baixa adesdo celular e boas propriedades ITratometria de ralos-

mecanicas do PVA, este polimero pode se tornar insoluvel em agua através da acao de um agente
reticulante. O Acido citrico pode atuar como um destes agentes, e sua aplicacao pode se tornar util,
tendo em vista que esta substancia € um produto do metabolismo do corpo humano.

Metodologia

O pico maximo de difracao nos dois materiais ocorre
em 26 = 20°. Os difratogramas indicam que no
poliéster existem microdominios de PVA nao
esterificado.
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Figura 1. Reacdo de esterificacdo do PVA utilizando Acido citrico.

Caracterizacao do poliéster

Figura 6. Medidas de angulo de contato para amostras de filmes de PVA (A) e de poliéster (B)
- Testes de dissolugao: amostras do poliéster foram submetidas a um processo de dissolucao em agua,

para confirmac3do da reticulac3o. No PVA, o angulo de contato médio entre a agua e o ar é de 59,6 * 3,9° enquanto este valor
aumenta para 79,9 £ 1,3°nas amostras de poliéster indicando aumento de hidrofobicidade
- Espectroscopia na regiao do infravermelho (FTIR): Espectros de IV foram obtidos na forma de filmes com a esterificagdao, de acordo com o esperado.

por técnicas de reflectancia (ATR) e transmissao.

Estudo de degradacao In vitro

N
a
]

- Difratometria de raios-X (DRX) : Foram obtidos difratogramas dos filmes esterificados para analise da
variacao de cristalinidade do PVA.
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A perda de massa do poliéster foi inferior a
25% em massa no periodo de 9 semanas,
indicando uma baixa taxa de hidrdlise nas
condicdes do experimento.

- Anadlise termogravimétrica (TGA) e calorimetria diferencial por varredura (DSC) : Termogramas de
TGA e DSC foram obtidos para analise da estabilidade térmica e das transicoes de fase do material.
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- Medidas de angulo de contato: Foram efetuadas para caracterizacao da molhabilidade do material.
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- Estudo de degradacao in vitro: Amostras do poliéster foram mantidas em banho termostatizado a 37 o 2 4 & 8 10
°C e imersas em solugao tampao fosfato pH = 7,4 para calculo da perda de massa ocorrida durante um fempo fsemanas
periodo de 9 semanas. Figura 7. Perda de massa das amostras de poliéster

Resultados e Discussao

a37 °CemsolucadopH=7,4

Conclusoes

Teste de dlSSOl Ucao A sintese de um poliéster de PVA e acido citrico foi confirmada através da espectroscopia no
Observou-se uma perda de massa de cerca de 30% nas amostras esterificadas. Esse resultado confirma a infravermelho, das alteragGes no termograma de DSC, e dos testes de dissolugdo. Analises por
reticulacao do PVA na reacao de esterificacao, uma vez que nas condicoes do teste o PVA puro sofreria difratometria de raios-x mostraram que neste novo material existem dominios cristalinos de
dissolucdo completa. PVA nao esterificado. As medidas de angulo de contato mostraram que o material apresenta

uma reducao significativa de molhabilidade. A técnica de esterificacao utilizada pode ser uma
alternativa para a obtencao de PVA reticulado para aplicacdes biomédicas.



