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O objetivo do projeto realizado foi a construcao de uma plataforma de otimizacao de antenas de microfita que permite a integracao de codigos de algoritmos bio-inspirados
implementados em MATLAB a um programa de analise eletromagnética (CST). Com isso, foi obtida uma ferramenta de projeto de antenas que, nos testes inicias realizados,

mostrou-se muito promissora.

O projeto teve como principais objetivos:

1) Realizacao de um amplo estudo dirigido nas areas de linhas de transmissao, antenas

de microlinha, computacao bio-inspirada, além de um treinamento intensivo no uso do

CST.

2) construcao de uma interface para comunicacao entre o CST e o MATLAB adaptada a
utilizacao de algoritmos bio-inspirados baseados na analise eletromagnética realizada
pelo CST.

3) uso da interface em tarefas iniciais de projeto.

As etapas seguidas para cumprimento do projeto foram:

Etapa Tarefa realizada

Estudo dirigido (Antenas e algoritmos
evolutivos) e treinamento com o
software CST.

Construcao da antena de microfita
circular utilizando diretamente
exemplos do CST.

Construcao da interface utilizando o
History List do programa e analisando
as macros.

Execucao da interface pelo MATLAB
para comparacao com resultado obtido
apenas pelo CST.

Integracao do algoritmo (versao do
sistema imunologico CLONALG).

Testes da plataforma em alguns
cenarios iniciais.
Analise dos resultados obtidos.

Tabela 1

Simulacao com 20 iteracoes, 3 individuos, 3 clones e =60 (variancia). As curvas de
evolucao de fitness que ilustram o comportamento desta simulacao sao mostradas na
figura 1. A curva azul mostra o fitness médio e a curva vermelha fitness maximo.
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Figura 1

Simulacao com 28 iteracoes, 3 individuos, 3 clones e =60, figura 2.
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Figura 2

Simulacao com 20 iteracoes, 4 individuos, 3 clones e =20, figura 3.
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Figura 3
Foram realizadas simulacoes com poucas iteracoes e individuos devido a limitacdes da

maquina onde o programa foi simulado. Porem, usando uma maquina diferente, foram
realizados testes adicionais que levaram a resultados ainda melhores que os apresentados
aqui. O melhor individuo € mostrado na tabela 1

Valordo
fitness

14,3979

Posicdo da
linha

0,127777

Tabela 2

Diametro
(mm)

16,8704

O projeto permitiu a formacao do bolsista em duas areas: eletromagnetismo e computacao
natural. Foi realizada a construcao de uma interface MATLAB — CST, utilizando como
exemplo uma antena de microlinha. O laboratorio ficara com a posse do software e outros
pesquisadores poderao dar continuidade a pesquisa para prover melhorias. Dentre as
perspectivas para extensao do trabalho, temos o desenvolvimento de uma plataforma
multiobjetivo e aplicdes em circuitos passivos de antenas usando, por exemplo, a técnica
de microlinha.



