OBTENCAO DE NANOFIBRAS DE POLIPIRROL EM POLI(OXIDO DE ETILENO) POR ELETROFIACAO
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Introducao

Este trabalho consiste na investigacao da producao de nanofibras a partir de solucoes
aquosas de poli(oxido de etileno) (PEO) e do sistema PEO + polipirrol (PPy), atravées do
metodo da eletrofiacao. Neste método, altas tensoes elétricas sao aplicadas a uma solucao
polimérica, que é ejetada em direcdo a um coletor metalico aterrado onde as nanofibras sao
depositadas. Também conhecido como electrospinning, € um metodo pratico e eficiente de
producdo de nanofibras. Tais fibras poliméricas sdo aplicadas em variadas areas, como

eletroeletronica e biomateriais.

Metodologia

Para a producao das solucoes poliméricas, utilizou-se PEO com massa molecular méedia de
900.000 g/mol e PPy, dissolvidos em agua deionizada. Primeiramente, partindo-se de
solucoes de 1,50%, 2,25%, 3,00% e 4,50% de concentracao de PEO puro, os outros
parametros de processo (vazao da solucao, tensao aplicada e distancia do alvo) foram
variados nos experimentos. A partir do melhor resultado obtido para o PEO, iniciou-se a
Investigacao com a blenda PEO-PPy. Na Tabela 1 estao dispostos 0s experimentos para a

blenda.
Tabela 1. Experimentos e seus parametros.

de PEO (% de PPy (% k\V alvo (cm mL/h
20 20 0,7

>

3,50 0,50 ,

3,50 0,50 10 20 0,3
3,50 0,50 14 20 0,7
3,50 0,50 14 20 0,3
4,00 0,50 20 20 0,7
6 4,00 0,50 14 20 0,3
4,00 0,50 14 20 0,7
8 | 4,00 1,00 14 20 0,3
9 4,00 1,00 20 20 0,3
4,50 0,50 20 20 0,7
4,50 0,50 20 20 0,3
4,50 0,50 14 20 0,7
4,50 0,50 14 20 0,3
4,50 1,00 14 20 0,3

Resultados

Para cada uma das amostras produzidas, foi utilizado um microscopio eletronico de

varredura (MEV) para a obtencao das imagens das fibras.
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Figura 2: Experimentos a vazéao de 0,3 mL/h, com alvo a 20 cm de distancia, voltagem de 14 kV (700
V/cm) e com as seguintes concentracdes de PEO em agua deionizada: A) 1,50% B) 2,25% C) 3,00% D)
4,50%.

* Melhor resultado obtido para PEO puro: vazao de 0,3 mL/h ; distancia de 20 cm ; voltagem

de 14 kV ; concentracao de 4,50%.

Figura 3: Experimentos a vazao de 0,3 mL/h, com alvo a 20 cm de distancia, voltagem de 14 kV (700
V/cm) e com as seguintes concentracdes de polimeros em agua deionizada: A) 4,50% PEO/ 0,50% PPY
B) 4,00% PEO/ 0,50% PPY e C) 3,50% PEO/ 0,50% PPY.

« Maiores concentracoes de PEO na solucdo geram maior deposito em forma de filme
continuo (evaporacao insuficiente leva a dissolucao do polimero).
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Figura 4: Experimentos a vazao de 0,3 mL/h,
com alvo a 20 cm de distancia, concentracao
de polimeros de 4,50% PEO/ 0,50% PPY e
voltagens aplicadas de: A) 14 kV (700 V/cm) e
B) 20 kV (1 kV/cm).

Figura 5: Experimentos a vazao de 0,3 mL/h, com
alvo a 20 cm de distancia, voltagem de 14 kV (700
V/cm) e com as seguintes concentracoes de
polimeros em agua deionizada: A) 4,50% PEO/
1,00% PPY B) 4,50% PEO/ 0,50% PPY.

* Para sistemas de maior concentracao, com a presenca de filme continuo, o aumento da
voltagem maximiza a formacao de fibras (Figura 4).

« Aumento da concentracao de polipirrol leva a uma melhor eletrofiacdo, devido a maior
dispersao de carga e instabilidade do jato (Figura 5).

Figura 6. Experimento a vazao de 0,3 mL/h, com alvo a 20 cm de distancia, voltagem de 14 kV (700 V/cm) e
com concentracoes de polimeros em agua deionizada de 3,50% PEO e 0,50% PPY.

* Melhor resultado obtido para a blenda PEO/PPy: vazao de 0,3 mL/h ; distancia de 20 cm ;
voltagem de 14 kV ; concentracao de 3,50% PEO e 0,50% PPy.

Conclusao

Com a realizacédo do projeto, pode-se concluir que a eletrofiacédo da blenda PEO-PPY é
possivel e positivamente promissora no desenvolvimento de nanofibras condutoras, por
apresentar bons resultados em pouco tempo e por tratar-se de um método relativamente
simples e barato. Mesmo com a literatura escassa sobre eletrofiacao desta blenda, obteve-se
sucesso nha Iinvestigacao desenvolvida. Com isso, o0 projeto pode ser colocado como
concluido, com seu principal objetivo alcancado.
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