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1. Introducao

As constantes inovacoes na area de computacao cientifica exigem muito
dos requisitos computacionais como memoria e capacidade de processamento.
A necessidade de melhores resultados levou a utilizacao da chamada
computacao em cluster, que reune dois ou mais computadores que trabalham
em conjunto para executar aplicacoes ou realizar outras tarefas. Porém esta
utilizacao tem algumas desvantagens como o custo de implementacao do
sistema.

O conceito do uso do FPGA (Freld Programmable Gate Array) foi
introduzido para poder suprir as necessidades de programacoes especificas
para as mais diversas aplicacoes, além de apresentar diversas vantagens sobre
o uso de microprocessadores. Pesquisas em diversas areas estao sendo
desenvolvidas como no uso intensivo de memoria no método de diferencas
finitas no dominio do tempo.

Com base nesses conceitos o projeto visou o0 desenvolvimento de
programas em VHDL (lerilog Hardware Description Language) para a
aceleracao de calculos cientificos aplicados em dispositivos programaveis. Para
o desenvolvimento do projeto foi estudado também o método FDTD (Finite
Difference Time-Domain).

2. Metodologia

Primeiramente foi realizado um estudo sobre todas as tecnologias que
estariam envolvidas para o desenvolvimento do projeto. Foi feito uma revisao
sobre 0s conceitos de circuitos combinacionais e realizado o estudo sobre
VHDL (Verilog Hardware Description Language), que seria a linguagem
utilizada para desenvolvimento do projeto. Para isto foram realizados diversos
exercicios de simulacao utilizando a ferramenta de desenvolvimento Quartus2,
da Altera.

A arquitetura do FPGA é resumida basicamente em trés tipos de
componentes: 0s blocos de entrada e saida (IOB), blocos logicos configuraveis
(CLB) e as chaves de interconexao
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Figura 1. Arquitetura de um FPGA. [3]

Todos os componentes de hardware necessarios podem ser encontrados
em uma unica placa PCI.

Figura 2. Placa PCI FDTD [3]

Os conceitos basicos de circuitos combinacionais sao de grande
importancia para o desenvolvimento de programas em VHDL.

Alem disso foi feito um breve estudo referente a tecnologia FDTD, que €
uma técnica computacional amplamente utilizada para analise e modelagem
do espaco eletromagneético.

Jiazong.

= entity vhdl2 exl 1is
= port (a, b, c, d, & : in bit;
=21, =2, =23, =24: out bit):
end vhdll2 exl;

= architecture teste of wvhdlZ exl 1is
=IPbegin
21 <= (a or ([(not b)):
9 g2 <= (a or (not b and c) or d):
10 23 <= (a or (not b)) and (c or d):
11 24 <= (a or (not b)) and (not (c or (a and d4d))):
12 end teste;
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Figura 3. Exercicio inicial para primeiro contato com a linguagem VHDL
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Figura 4. Saidas waveform geradas a partir do exercicio da Figura 1.

3. Resultados e Discussoes

As etapas do projeto referente a escolha dos problemas computacionais a
serem trabalhados, a programacao dos modulos de VHDL a ao
desenvolvimento do sistema nao foram realizadas devido a desisténcia do
bolsista por escolha propria.

Portanto, nao foi realizada nenhuma analise com problemas especificos
que poderiam comprovar na pratica a teoria estudada.

4. Conclusao

ApOs a realizacao das atividades durante o periodo ativo do projeto pode
ser verificada a utilizacao da descricao de circuitos l6gicos combinacionais e
seguenciais.

Os resultados obtidos com a descricao circuitos l6gicos com VHDL, se
comparado com a descricao de circuitos logicos em blocos, demonstram
melhorias no tempo de programacao, visto que em grandes projetos podem
ser utilizados processos e subprogramas para otimizar do tempo de
programacao. O VHDL trabalha com declaracao concorrente de variaveis,
portanto a execucao do codigo criado € simultanea. Além disso, com a
linguagem VHDL é possivel melhorar a documentacao e analise dos projetos
criados.

Pode ser verificado na teoria que a utilizacao de pacotes de padronizagao
do IEEE sao ferramentas que auxiliam na producao de grandes projetos.
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