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Orientadora

Otimização Cônica

•Second Order Cone Programming

(SOCP);

•Primal – (P)

min c1
Tx1 + · · · + cr

Txr (1)

s.a A1x1 + · · · + Arxr = b (2)

xi �Q 0, i = 1, . . . , r. (3)

(1): Função objetivo linear;

(2): Restrição linear de igualdade;

(3): Restrição Cônica.

•Cone de segunda ordem:

Qn = {x =

(

x0
x

)

∈ R
n | x0 ≥ ‖x‖};

x2

x1

x0

Exemplos

•Problema de localização;

Instalação de uma nova fábrica de modo a

mininizar distâncias (normas);
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Fábricas já instaladas
Ponto ótimo SeDuMi
Ponto ótimo fmincon

Figura 1: Problema das fábricas (problema de lo-
calização)

•Otimização de Portfólios;

Maximizar o retorno minimizando o risco;

•Equiĺıbrio de um sistema de molas não li-

neares;

Minimização da energia total de modo a

anular a força resultante do sistema.

Álgebra dos cones de Lorentz

•Dificuldade consiste na escrita da restrição

cônica;

•Associação a uma álgebra através de um

produto, implicando em uma forma conhe-

cida

x ◦ y =











xTy

x0y1 + y0x1
...

x0yn + y0xn











= Arw(x)y.

Dualidade

Dual – (D)

max bTy

s.a AT
i y + zi = ci,

zi �Q 0, i = 1, 2, . . . , r.

Condições de Otimalidade

Ax = b, x ∈ Q,

ATy + z = c, z ∈ Q,

x ◦ z = 0.

Possibilidades para o par Primal-Dual

• (P) e (D) tem soluções ótimas;

• (P)/(D) tem solução ótima mas (D)/(P)

é inviável;

•bTy = cTx mas o ótimo não é atingido.

Resolvendo um SOCP

•Sistema de condições de otimalidade per-

turbado (função de barreira);

•Problema de viabilidade com um chute ini-

cial estritamente viável (caminho central);

•A matriz de coeficientes pode ser singular,

mesmo que o ponto envolvido seja viável;

•Transformação de variáveis;

•Dado um chute inicial estritamente viável

conseguimos um algoritmo que possui con-

vergência polinomial.

SeDuMi

• Jos Sturm – 1997;

• Imre Pólik – a partir de 2003;

•Programação Semidefinida – SOCP é um

caso particular;

•SOCP geral → problema auto-dual.
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Figura 2: Comparação entre os tempos que cada
método demorou para encontrar uma solução ótima

O SeDuMi torna-se mais eficaz para proble-

mas de grande porte, acima de 500 variáveis.
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