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Otimizacao Conica

eSecond Order Cone Programming
(SOCP);
¢ Primal - (P)
min ¢’ 1 + -+ ¢ Ty (1)
sa Axi+---+Ax,.=0b (2)
LEiZQO, i:1,...,T. (3)

(1): Fungdo objetivo linear;
(2)
(3)

e Cone de segunda ordem:

. Restricao linear de igualdade;
. Restricao Conica.
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Exemplos

e Problema de localizacao;
Instalacao de uma nova fabrica de modo a
mininizar distancias (normas);
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Figura 1: Problema das fabricas (problema de lo-
calizagdo)
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Introducao a Programacao Conica
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Orientadora

e Otimizacao de Portfélios:
Maximizar o retorno minimizando o risco:

e Equilibrio de um sistema de molas nao Ili-
neares;
Minimizacao da energia total de modo a
anular a forca resultante do sistema.

Algebra dos cones de Lorentz

e Dificuldade consiste na escrita da restricao
conica:
e Associacao a uma algebra através de um

produto, implicando em uma forma conhe-
cida

ZBTy

LoY1 - Yol _ AT?U(Q?)y

T oY =

LoYn - Yoln

Dualidade
Dual - (D)

max b'y
Affy + Z; = C;,

<3 Ejgz(),

s.a
1=1,2,....7.

Condicoes de Otimalidade

xoz =0.

Possibilidades para o par Primal-Dual

e (P) e (D) tem solugdes étimas;

e (P)/(D) tem solu¢ao 6tima mas (D)/(P)
é inviavel:

T

eb' y = ¢’ mas o étimo n3o é atingido.

Resolvendo um SOCP

e Sistema de condicoes de otimalidade per-
turbado (fun¢do de barreira);

e Problema de viabilidade com um chute ini-
cial estritamente viavel (caminho central);

e A matriz de coeficientes pode ser singular,
mesmo que o ponto envolvido seja vidvel;
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e [ransformacao de variaveis;

e Dado um chute inicial estritamente viavel
conseguimos um algoritmo que possui con-
vergencia polinomial.

SeDuM;

e Jos Sturm — 1997;
e Imre Polik — a partir de 2003;

e Programacao Semidefinida — SOCP é um
caso particular;

e SOCP geral — problema auto-dual.
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Figura 2: Comparacdo entre os tempos que cada
método demorou para encontrar uma solucao otima

O SeDuMi torna-se mais eficaz para proble-
mas de grande porte, acima de 500 variaveis.
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Applications of second-




