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INTRODUCAO

Sao muitas as situacdes em que se constata a presenca de ar nos sistemas hidraulicos.
Nestas condicdoes, nao se garante o correto funcionamento e tao pouco se preveem
resultados danosos que o sistema podera sofrer. A presenca de ar aprisionado pode resultar
de um projeto ou instalacao inadequados ou ser incorporado acidentalmente nas
tubulacoes. A solucao para evitar tais problemas é a utilizacao de valvulas ventosas. Estas
valvulas permitem que o ar armazenado escape livremente para a atmosfera, evitando ou,
pelo menos, I|m|tando a compressao do ar no interior das tubulacoes.
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Figura 1 — Esquema admissao e expulsao
de ar (pontos altos) e descarga de agua
(pontos baixos)

Para tanto, é necessaria a caracterizacao hidrodinamica das valvulas ventosas. Assim, o
objetivo deste trabalho foi desenvolver uma instalacao que possa caracterizar o
funcionamento das valvulas ventosas, com relacao a admissao e expulsao de ar e, desta
forma, auxiliar os projetistas das redes de abastecimento de agua e os fabricantes deste tipo
de valvula.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida em etapas. Primeiro, compreendeu-se os fenomenos envolvidos
nos escoamentos com vdlvulas ventosas (escoamento ar/agua) e o respectivo
equacionamento. Dada a complexidade do fenomeno, uma bancada modelo foi construida
de maneira a determinar as melhores condicoes de ensaios e instrumentacao para a
caracterizacao hidrodinamica das valvulas ventosas. O esquema esta apresentado na figura 1
e consiste de uma tubulacao retilinea em que foi instalada a valvula ventosa como mostram
as figuras 2 e 3.
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Figura 1 — Esquema da bancada
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Figura 2 — Esquema da montagem
da ventosa na tubulacao
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Figura 3 — Valvula

ventosa e anemometro INVERSOR DE FREQUENCIA

Os ensaios foram realizados em regimente quase permanente. Foi simulado o enchimento e
0 esvaziamento de uma adutora. Liga-se a bomba centrifuga com todas as valvulas gaveta
abertas, fazendo com que a agua circule conforme o fluxo da figura 1. Entao, fecha-se a
valvula gaveta A, o que impede que a agua entre na tubulacao da bancada de testes. Com
esta valvula fechada, inicia-se o esvaziamento da tubulacao, mantendo-se a valvula gaveta B
aberta até que toda a agua saia. Fecha-se, entao, a valvula gaveta B, mantendo-a fechada.
Realiza-se entao a manobra de enchimento da tubulacao para analise da capacidade de
expulsao do ar pela ventosa, abrindo-se rapidamente a valvula gaveta A e monitorando o
tempo necessario para que a valvula ventosa expulse todo o ar, cerca de 2 minutos para esta
tubulacao.
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Figura 7 — Anemdmetro FCE| PAINEL DE COMANDOS ELETRICO COM

Figura 9 — Valvula expelindo agua junto com ar Figura 10 — Orificio entupido

Figura 8 — Visao geral da bancada

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificado que este modelo de valvula ventosa expele agua juntamente com o ar, como
mostra a figura 9. Isto afeta a sensibilidade do anemometro e, consequentemente, os dados
obtidos pelo mesmo. Também, foi verificado, que as particulas presentes na tubulacao
entupiam o orificio do niple da ventosa (figura 10). Isto, também, ocorre na pratica e traz um
sério problema para os técnicos da area.

Durante a pesquisa, varios problemas surgiram. O emprego do anemometro nao foi adequado,
apesar de todos os cuidados tomados para o seu uso. O primeiro problema foi a auséncia de
saida para o aquisitor de dados, impossibilitando a aquisicao simultanea de vazao liquida,
pressao diferencial e vazao de ar. Também, a velocidade do fluxo de ar & incompativel com a
velocidade de aquisicao do anemdémetro. Assim, a bancada modelo indicou diversas
modificacdes para a bancada final.

CONCLUSOES

A bancada final, que ja construida, esta em processo de instrumentacao, e é evidenciada na
figura 11. Dois reservatorios hidropneumaticos, de capacidade 0,45 m3, foram construidos nas
extremidades da instalacao, o que facilitara a modelacao matematica em trabalho futuro. As
valvulas de controle, tipo borboleta com controle hidropneumatico, foram reposicionadas.
Serao inseridos dois transmissores diferenciais de pressao para cada ventosa, 10 transmissores
de pressao, interface para integracao de inversor de frequéncia, fonte de alimentacao e
montagem do CLP com conexdes com borneira, painel e softwares. Um medidor
eletromagnético de maior capacidade foi instalado. Um importante aspecto do trabalho é a
medicao do ar expelido de tubulacdoes. Serao adquiridos tubos Pitots e rotametros e os
resultados dos equipamentos serao comparados. O problema de expulsao de ar e agua e de
entupimento da valvula, é tema para um trabalho de aprimoramento dos componentes da
valvula. Este estudo ajudara a estabelecer um procedimento para o dimensionamento e a
instalacao de valvulas ventosas pelas companhias de abastecimento de agua.
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Figura 11- Esquema da bancada final em construcao Ly E
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