FCiraw

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Estudo da Eficiéncia do detector
experime

R.H. Takizawa, S. Gue

Instituto de Fisica “Gleb Wataghin” — UN

CNPg/PIBIC

Palavras-Chave: Ataque quimico — CR-39 — Eficiéncia — Particuls

1. Introducéo 3. Resultados e discussoes

Particulas carregadas interagem com materiais, depositando sua energia na estrutura * Contagem: obteve-se para cada grupo uma curva de ataque (densidade por tempo, na Figura

destes provocando ionizacdo intensa, tornando essa regido mais reativa, chamada de traco 4). Todos os graficos obtidos apresentaram o mesmo comportamento.

| Radonio e filhos em geometria de filme fino |

latente. Ao serem atacados guimicamente, a corrosao preferencial da origem aos ditos tracos.

| Uranio natural em geometria de filme infinito |
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Entre esses materiais, tem-se o CR-39, aplicado na monitoracao de radonio ambiental [1]. Se
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exposto a fontes de particulas alfa, a densidade de tracos resultante permite que a concentracao

a

N

]
HiH

da fonte seja determinada se a eficiéncia do detector for conhecida.
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Atraves de experimento e simulacéo, estudou-se essas eficiéncias.
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Figura 4 — Curvas de ataque para as fontes . A primeira em geometria de filme fino e a segunda em geometria de filme infinito.
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2. Metodologia

 Exposicao: exp0s-se detectores a fontes alfa (radonio e filhos no ar e uranio natural), como .
Nos quatro grupos de detectores, obteve-se curvas de atague com o comportamento homogéneo.

mostrado na Figura 1, abaixo: _ ~ _ )
* Velocidade de reacao: atacou-se detectores por 2,4,6,8,12 e 24 horas. Mediu-se antes e ap0s 0

CR-39 cn-ﬁg ] _ _
CR-ﬁg ataque a massa, além do comprimento e espessura. Entao, obteve-se o valor, segundo [2]:
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de mim FD"tE filme fino de Assim, para 50, 100, 200 e 400 minutos de atague, perdeu-se cerca de 1,95; 3,91; 7,81 e
acrilico * I uranio natural Fonte: pastllha de uranio natural
i | d rticul .
(@) (b) (espessura maior (]l(,lclE): alcance da particula) 15,6p.m, reSpeCtlvamente.
Figura 1 — Representacao da exposicao no caso da fonte como radonio e filhos no ar com geometria de filme fino e infinito
(a); no caso da fonte de uranio natural com a geometria de filme fino; (c) no caso da fonte de uranio (filme infinito). » Simulagao: obteve-se respostas semelhantes entre os grupos. Observou-se o numero de
« Ataque quimico: solucao de NaOH, 6,25N, a 70°C, por 50, 100, 200 e 400 minutos.. particulas que atingiram as camadas retiradas pelo ataque (tracos latentes), possibilitando uma
 Velocidade de reacéao: atacou-se detectores para verificar a perda de massa apos o ataque [2]. comparacao com o experimento, e com o0 encontrado em [3]. Assim, efetuou-se o calculo da
« Contagem: mediu-se a densidade de tracos de cada detector, mostrados na Figura 2. eficiéncia intrinseca do detector, valor também satisfatorio e também préoximo ao de [3].
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Figura 2 — Imagem dos detectores atacados por 400 (a), 200 (b), 100 (c) e 50 (d) minutos. T < & " 02 02-
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« Simulacao: utilizando o software TRIM, simulou-se a parte experimental do projeto. Partes N - "
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0 Tor 10 lines are user commerts, with line #8 describing experiment. 0 |
OLire #8 will be written into all TRIM output files { various files: *.TXT).0
0 Data Table line consist of: EventMame(h char)+8 rumbers separated by spaces.(

Figura 5 — Distribuicao angular das particulas simuladas que atingem a superficie de interesse em(a), em dois casos. Em (b) é

» ﬂIF Tranzmitted |ons/Recols j

0 The Byent Name consists of anw 5 characters to ident fy that line. g mostrado o nimero de particulas simuladas que atingiram a superficie revelada pelo ataque quimico, com valor normalizado.
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ION RANGES gue levou a analise de uma eficiéncia, com resultados satisfatorios.
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Figura 3 — Exemplo do arquivo de entrada para a simulacéo (a), em (b) um exemplo de arquivo de saida da simulacéo e a interface

do software TRIM (c), “Transport of lons in Matter”.




