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Mudancas climaticas - Zoneamento agricola - Modelagem matematica

O Brasil € o maior produtor e exportador de CAFE do mundo. Entretanto, estudos
recentes indicam que as mudancas climaticas e as altas temperaturas podem afetar a
producao do grao. Buscando maneiras de minimizar os efeitos do aquecimento global, novas
formas de plantio estao sendo estudadas, sendo gque a introducéo de arvores com o intuito de
gerar sombras e controlar a temperatura do microclima local pode ser uma alternativa.

Porém, este tipo de estudo nao é algo trivial, e, como ferramenta de analise, propde-se
0 uso do software Envi-met.

O Envi-met € um programa computacional de fluido dinamico e trabalha com modelos
tri-dimensionais para simular as relacdes entre a estrutura urbana e o ambiente. Como nao
existem estudos anteriores sobre como o Envi-met se comporta em simulacfes de areas
agricolas, foram realizados testes com o intuito de verificar se o0 modelo € capaz de gerar
dados consistentes em uma area agricola. Inicialmente, trabalhou-se com duas areas de
plantio; uma denominada Pleno Sol, “somente CAFE”, e outra Arborizada, “CAFE, GLIRICIDIA
e LEUCENA". Os resultados se mostraram satisfatorios.
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* A pesquisa de campo consiste na
coleta de dados na fazenda da
EPAMIG :

e Area de Estudo :

Dados sobre a vegetacao,
forma de plantio e dimenso0es
da fazenda.

* Medicbes Meteorologicas:
Umidade relativa, temperatura,
radiacao, velocidade e direcéao
do vento.

* Com essa informacao, criou-se
um modelo tridimensional e uma
base de dados meteorologicos
necessaria para que o Envi-met
realizasse a simulacao e gerasse
os dados de saida.

* Em seguida, foram comparados
os dados resultantes da simulacao
com o0s obtidos na pesquisa de
campo.

Resultados e Discussao

- Comparacao entre os dados reais e simulados:

Realizaram-se simulacOes para dias proximos do solsticio de inverno para os modelos
de plantio a Pleno Sol e Arborizado. Os graficos mostram o comportamento da
temperatura e da umidade relativa ao longo do dia. Pode-se observar que a curva
simulada segue o mesmo perfil da curva real.

Grafico Temperatura e Umidade Modelo Pleno Sol
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Grafico Temperatura e Umidade Modelo Arborizado
22/06/2009
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Em ambos os graficos, a temperatura simulada permanece abaixo da real. Essa
configuracao se alterou as 18:00 horas. A maior diferenca entre a temperatura real e
simulada foi de 5 °C.

Para verificar o grau de concordancia entre os valores simulados e os medidos na
fazenda EPAMIG, foi calculado o indice de concordancia de Willmott (d), que tem como
resultado um valor que varia de 0 (minima) a 1 (maxima). Para cada modelo, estimou-se
um valor d para a temperatura (d,) e outro para a umidade relativa (d):

Modelo Arborizado :
= 0,96
=0,90

Modelo Pleno Sol:
d = 0,93 d,
d,= 0,95 d,

s

-

Arquivo da Area ] "

~

Arquivo de
Configuracao

DATABASE

[ Simulagao ]

*{ Envi-met ]

[ OUTPUT ]

[Leitura OUTPUT]

y[ Leitura Grafica ]

Arquivos de ,
’[ Saida } ——

i *[ Criacdo Dados ]

de Leitura

Conclusoes
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O Envi-met se mostrou capaz de simular o microclima de uma area cafeeira
apresentando resultados coerentes quando comparado com o0s dados reais. Isto confirma
a viabilidade de sua utilizacao para realizar estudos de novas formas de plantio e estimar
como as variaveis meteoroldgicas se comportam, visando evitar que a temperatura do

microclima ultrapasse o limiar de 33°C.
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