SINTESE DE NANOCOMPOSITOS POLIMERICOS BIODEGRADAVEIS

UTILIZANDO HIDROXIDOS DUPLOS LAMELARES (HDL'S)
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OBIJETIVOS
O estudo da obtencao de nanocompositos biodegradaveis de poli(acido lactico)
(PLA) reforcados com hidroxidos duplos lamelares (HDL's) por meio de polimerizacao
In Vitro. O poli(acido lactico) foi escolhido devido as suas propriedades e, além de

investigar sua aplicabilidade, visava-se estudar a melhoria de suas propriedades
fisicas e bioldgicas com a incorporacao dos reforcos em sua estrutura.

INTRODUCAO

* Os polimeros sintéticos convencionais tém
influéncia indesejavel no meio ambiente devido as suas baixas
taxas de recuperacao e sua pequena degradabilidade.

* Polimeros biodegradaveis sao uma alternativa:
degradadam naturalmente

* Poli(acido lactico) (PLA): biocompatibilidade,
biodegradabilidade e propriedades fisicas e mecanicas
comparaveis com as do poliestireno e do PET.

*Aplicacoes para o PLA: producao de embalagens em geral (sacolas e recipientes),
fibras téxteis, utensilios agricolas para liberacao de pesticidas e herbicidas, produtos
higiénicos (fraudas descartaveis, algodao, aparelhos de barbear), etc.,, e ja é
utilizado em areas biologias no fechamento de feridas, implantes cirurgicos, cultura

de tecidos, fios de sutura, entre outros.

* Algumas de suas propriedades podem nao ser suficientes para utilizacao final em
algumas aplicacoes.

* Producao de compositos, em particular, a introducao de cargas nanomeétricas,
como hidroxidos duplo lamelares area de pesquisa altamente inovadora.

* Novas perspectivas para o desenvolvimento de materiais com diferentes
propriedades mecanicas, térmicas, elétricas e bioldgicas para novas aplicacoes.

METODOLOGIA

Sintese dos HLD's

Método da co-precipitacao a baixa saturacao:
Neste método € feita a adicao lenta de solucdes
mistas de sais de metais bivalentes e trivalentes .
na proporcao escolhida em um reator contendo
uma solucao aquosa do anion interlamelar
desejado. Uma segunda solucao alcalina é
adicionada no reator simultaneamente a uma
taxa para manter o pH em um valor selecionado
levando a co-precipitacao dos dois sais metalicos.

M(1l) =ZnCl
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laboratorio para preparacao dos HDL 's.

Sintese do nanocomposito de poli(acido lactico)

O método de sintese In Vitro através da abertura do dimero ciclico do acido lactico:
Nesse processo de polimerizacao em massa a reacao do

monomero (diéster ciclico do L-acido lactico) foi conduzida em

uma ampola de vidro contendo o catalisador na qual se adiciona o

mondmero e o reforco. A mistura é congelada em nitrogénio i )
liquido, fazendo-se a seguir vacuo na ampola, que depois disso é 'if
selada. A polimerizacdo é conduzida a 150 °C por 24h com —1 = —= T
agitacao magneética. A ampola € quebrada e, entao, o polimero (|2H3
deve ser dissolvido em cloroformio (CHCI,), precipitado em - , in
metanol (CH;0OH) e seco numa estufa a vacuo a 60 °C por 8 h. e Policacido actico)

Do Poli(acido lactico)

Figura 1. Esquema do minireator montado em

RESULTADOS E DISCUSSAO
* Em laboratoério foram preparados HDL's de Ca%*/Al3*, Fe?t/Fe3*, Ca%*/Fe3*

* Analise dos compostos por difracao de Raios-X (DRX), espectroscopia vibracional de
absorcao no infravermelho (IV) e analise termogravimeétrica (TGA):

* HDL's Ca*/Al** e Ca%*/Fe3* se
formaram corretamente
podendo ser utilizados como
reforcos para producao de
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A técnica polimerizacao In Vitro utilizada para a sintese do nanocompodsito de poli
(acido lactico) nao foi eficiente:

* Como monomero diéster ciclico do L-acido lactico € um reagente solido, so era
possivel a adicao de pequenas massas de mondmeros na ampola. Com massas de
mondmeros pequenas, nao foi possivel a pesagem das massas de iniciador
necessarias para adicao nas ampolas.

* Para que a reacao de producao do nanocomposito ocorra corretamente € preciso
agitacao para que o reforco fique distribuido na matriz polimérica. Como o
mondmero usado como reagente na polimerizacao era solido, a agitacao era
impossivel de ser feita dentro das ampolas.

CONCLUSOES
O método da co-precipitacao a baixa saturacao é eficiente na sintese de reforcos do
tipo HDL, uma vez que, os Hidréoxidos Duplos Lamelares de Ca%*/AlI3* e Ca’*/Fe3* se
formaram como esperado.
A respeito da producao de nanocompositos biodegradaveis de matriz polimérica a
pase de poli(acido lactico), a técnica escolhida nao foi eficaz para a producao dos
orodutos desejados.

Novos métodos de sintese foram propostos:

* Desenvolvimento de um reator, no qual a mistura reacional pudesse ser aquecida e
agitada de maneira homogénea

 Utilizacao de outros métodos de sintese de nanocompodsitos partindo do polimero
poli(acido lactico) ja pré-preparado.
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