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Introducao

Combustores operando com leito fluidizado sao capazes de produzir
vapor para geracao de energia a partir da queima de combustiveis solidos
de diversas fontes e tal sistema tem sido muito utilizado por suas
caracteristicas vantajosas em relacado a emissao de poluentes
atmosféricos. Para o uso de combustiveis em leitos fluidizados,
entretanto, é essencial uma boa caracterizacdo das particulas a serem
utilizadas, o que representa um grande desafio tratando-se de biomassas.
Do ponto de vista da geracao de energia, o termo biomassa abrange oS
derivados recentes de organismos vivos utilizados como combustiveis ou
para a sua producao. Alem disso, seu impacto no ciclo de carbono é
menor quando comparado a combustivels nao-renovaveis. Segundo o
Protocolo de Kyoto, as emissOes de gases provenientes de biomassa nao
sdo contabilizadas como contribuicio aos gases de efeito estufa, ja que o
carbono emitido foi fixado em uma planta durante o processo de
fotossintese e, sendo assim, podera voltar a ser fixado novamente.
Comparativamente, a utilizacao da biomassa apresenta patamares de
poluicdo pouco ofensivos quando comparada com outros tipos de
recursos energeticos, tais como carvao mineral, energia nuclear e
combustiveis fossels.

O objetivo deste trabalho fol a determinacao de propriedades das
particulas de serragem de madeira (Pinus Spp), bem como verificar a
Influencia da fracdo em massa de serragem no leito contendo areia como
material inerte. Para tanto foram realizados ensaios fluidodinamicos para
fracOes de serragem no leito (X,) variando entre 0 e 5 %.

Meétodos

Os testes foram realizados em sistema experimental (Fig. 1) instalado no
Laboratorio de Processos Termicos e Engenharia Ambiental da
FEM/UNICAMP. Foram realizados testes para determinacao do
diametro medio de Sauter (d); massa especifica real (preal), aparente (p,)
e do leito (pleito); esfericidade (¢); poder calorifico superior e inferior
(PCS e PCI), analise imediata e elementar da serragem e determinacao
da velocidade de minima fluidizacao (Umf). A analise elementar da
biomassa foi realizada na Central Analitica do IQ/UNICAMP.
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Figura 1. Sistema experimental

Resultados e Discuss0es

A

Tabela 1 mostra os resultados obtidos para as propriedades da serragem de

madeira (d,, ¢, Prear Pp Prir PCS € PCL. As particulas de madeira foram

cla

ssificadas no grupo B de Geldart seqgundo a Figura 5. As Figuras 2, 3 e 4

expressam valores de velocidade de minima fluidizacao para diferentes porcentagens

de

serragem. A Tabela 2 apresenta os valores de Umf para cada um dos casos. Por

fim, a Tabela 3 mostra valores da analise imediata e analise elementar.

4P (Pa)

uma amostra de areia.
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Tabela 1. Resultados obtidos na caracterizacao da serragem de madeira.

Massa ~ Massaespecifica  Massa
Diimeromédiode  Fsfericidage CSpecificaredl  aparemte  espeaficado  PCS PCI

Sauter [um] [ [kgm] kgm]  leto[kgm’] [kIkg]  [kVkg]

bb3 0,38 176 1227 263 17635 16266

. Amostra com 0% de serragem (X4=0%) ® Amostra com 2,5% de serragem (X1=2,5%)
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Figura 3. Velocidade de minima fluidizacdo para
uma amostra com 2,5% de serragem de madeira.

Figura 2. Velocidade de minima fluidizacdo para

Amostra com 5% de serragem (X1=5%)
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Figura 4. Velocidade de minima fluidizacdo para Figura 5. Classificacdo de Geldart

uma amostra com 5% de serragem de madeira

Tabela 3. Resultados da velocidade de minima
fluidizacdo para diferentes porcentagens de

Tabela 2. Resultados da analise imediata e analise elementar.

Analise Imediata (%) Analise Elementar (%) Serragem.
Umidade Carbono Materiais Cinzas
(BU)  fxo(BS)  voliteis(BS)  (BS) C H N Xa(%) 0 2.5 5
- :
Serragem A" elm:ru:llade de
de rufima 0.165 0.169 0.182
_ fluidizacao
madeira 9,95 15,91 83,83 0,19 48,8 b 0,5 [m/s]
Conclusao

Por apresentar de maneira geral grande heterogeneidade, as analises para
caracterizacdo de biomassa devem ter resultados baseados em diversas
repeticOes das analises. O poder calorifico da biomassa € proximo ao valor de
carvao com porcentagem de carbono até 45 % e a outros tipos de biomassa
como castanha do Para e palmito, mas devido ao baixo valor da densidade bulk,
tem-se um baixo valor energéetico por massa de biomassa a ser transportada.
Pode-se observar que a velocidade de minima fluidizacao aumentou para
porcentagens de biomassa maiores na mistura, 0 que concorda com O0S
resultados de Formisani, Girimonte e Longo (2008) que estudaram diversas
composic¢oes de misturas binarias.
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