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Sobre o Projeto:

Trata-se de uma continuacao ao estudo sobre o criterio de Tsai-Wu Iniciado no primeiro ano da
pesquisa de iniciacao cientifica, agora com énfase em critérios mais especificos associados a madeira.

Na primeira etapa da pesquisa foi realizado um aprofundamento tedrico de 4 critérios de resisténcia,
Hill, Tsai-Hill, Norris e Hoffman, posteriormente foram comparados entre eles graficamente através
do software Mathematica®, com a realizacao de curvas de ruptura a partir de propriedades mecanicas
de uma espécie de madeira, “Pinus ElliottI”’(Pinheiro).

Na segunda etapa da pesquisa fol feito um aprofundamento tedrico em outros 4 critérios de
resisténcia, Rankine, Tresca, Von Mises e Ashkenazy, e também discutiu-se sobre o teorema empirico
de Hankinson. Posteriormente foram tambem demostrados e comparados graficamente atraves do
software Mathematica®, porem agora utilizando-se de outra espécie de madeira,“Goupia
Glabra”(Cupiuba).

Criterios de Resisténcia:

Um criterio de resistéencia tem como finalidade estabelecer leis, pelas quais se pode, pelo
comportamento do material nos ensaios de tracao e de compressao simples, prever a condicao de
ruptura sob qualquer tipo de combinacao de tensOes, ou seja, um criterio de resisténcia pretende
Interpretar os casos de solicitacoes combinadas, partindo apenas de um numero restrito de parametros
do material.

Muitos dos critérios existentes apresentam restricoes para aplicacao a materiais anisotropicos, por
1ISSO torna-se necessario um aprofundamento tedrico em determinados criterios de resisténcia para
avaliar a ruptura da madeira sob um estado multiplo de tensoes.

A seguir apresentam-se as equacOes dos princiais critérios aplicados a madeira, que foram
deduzidos a partir de bases teoricas. Outros criterios como Hill, Tresca e Von Mises serviram apenas
como auxilio tedrico para a deducao destas equacoes. Com os valores para as propriedades mecanicas
para dois tipos de madeira apresentados nas tabelas a seguir, foram construidos a partir do Software
Mathemtica, curvas de ruptura em 2D e 3D, e posteriormente comparados com resultados reais obtidos
em ensalos biaixials de compressao.

Criterio de Rankine:

Tabela 1: Valores atribuidos para as propriedades mecanicas da “Pinus Elliotti™
Falhas em tracdo | Falhas em compressdo | Falhas por cisalhamento . Valor
Propriedade
MPa
—Ja <0y < [y —Jfo <0, < [ |r1:‘{fr — .
Fesisténcia a tracdo, na direcio 1 - fj 41,36
Fesisténcia a tracio, na direcio 2 - fy 2.5
Critéerio de Ashkenazy: __ _ S
Fesisténcia a compressdo, na diregio 1 — 1 32.0
o 2 . 4 1 1 1 r ﬁf Fesisténcia a compressdo, na direcio 2 — {3 8.0
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fc*l fc*: U fc*l fﬁ*: f‘_‘ f; Fesisténcia ao cisalhamento, no plano 1-2 - £, 48
Criterio de Tsai-Hill:
0, | 9 0,-0, Tf: . -
>t 3 +—=1 Tabela 2: Valores atribuidos para as propriedades mecanicas da “Goupia Glabra™
f; f: i i
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. Valor
Propriedade
Critério de Hoffman: MPa
- - - Resisténcia a tracio, na direcio 1 - fi 729
03 G, 0,0, 1, | fo -1 fo 1o Istenci a ireci
+ — — — +—+ -0y +— ~-0, =1 Resisténcia a tracdo, na direcdo 2 - fi; 465
ftl 'f-:l f:: 'fcz ftl 'f-:l f;4 ftl 'f-:l f:: 'fc:
Eesisténcia a compressio, na direcio 1 — £ 58.06
Critério de Norris (Para cada quadrante): Resisténcia a compressdo, na diregio 2 — fo 20.09
Fesisténcia ao cisalhamento, no plano 1-2 - £, 19.75

"ANALISE DE CRITERIOS DE RESISTENCIA APLICADOS

Curvas de Ruptura dos principais critérios:

Figura 1: Rankine X Ashkenazy (Goupia Glabra)

Figqura 2: Tsai-Hill X Hoffman X Norris (Pinus Elliotti)

Figura 5: Critério de Hoffman 3D (Pinus Elliotti)

Figura 4: Critério de Norris 3D (Pinus Elliotti)

Consideracoes Finais:

O trabalho desenvolvido teve como objetivo geral o estudo de
critérios de resisténcia e suas teorias para a aplicacdo nos estudos do
material a ser analisado, no caso a madeira.

Como consideracao final, destaca-se a importancia deste trabalho pelo
fato de ter explorado a realizacao de graficos em 3D destes critérios para
a madeira no software Mathematica®, obtendo resultados satisfatorios.



