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1. Introdugao | 3. Resultados e discussé&o

Adaptacoes do equipamento:
*+ Para aperfeicoar e otimizar o processo foram realizadas modificacoes no aparato
experimental:

- Substituicdo das tubulacdes, acessorios e valvulas de diametro de V42" para /5", a reducao
do diametro tornou o carregamento de CO, mais rapido;

- Troca das valvulas e do sistema de fechamento e vedacdo da tampa do reator para
eliminar pontos de vazamento do gas;

- O reator fol deslocado da posicao vertical para a horizontal para facilitar o manuseio dos
Implantes e confeccionou-se um suporte cilindrico de aco inoxidavel macico para diminuir
(CO,: Tc =31,1°C, Pc =73,8 bar); o volume vazio do reator e agilizar a pressurizacao.

% CO, e atoxico e barato.

/ Esterilizacdo da superfi

< para dispositiv

CO, supercritico (CO,-SC): alternativa para inativacao
microbiana de biomateriais poliméricos sensiveis ao calor.

Vantagens: % Uso de condicoes moderadas de pressao e temperatura

Ensaios com CO,:

Objetivos: * Adaptacao do aparato experimental para validar a metodologia de Tabela 1: Eficiéncia do tratamento com CO,-SC (60, 75 e 100 bar/30°C/ tempo para
tratamento com CO,-SC como método de esterilizagcao alternativo. pressurizacao e despressurizacao) na inativacao de esporos de A. niger inoculados na
< Investigar o potencial do tratamento com CO,-SC e do ar comprimido superficie de implantes metalicos.
na inativacdo de Aspergillus niger inoculados na superficie de implantes P{ﬁ:ﬁ" Fembo (min) C"“t‘:ftea“l:li‘::zs do C"'t‘::tg::l’e?llt’gs 0
metalicos (placas de aco-inoxidavel). I (UFCY/mL) (UFC/mL)

Press. Despress. Apos o Apos uma

2 |\/|}]'g_d_g_|_g_g_|_a teste semana

100 15 5 2.13-10° ND ND
Microrganismo: Aspergillus niger liofilizado (ATCC 16404) 75 6 2 2.68:10° ND” ND
60 0.5 0.3 7.50-10° 2.25-10° -

v' Solucgéo estoque : I - Unidades Formadoras de Colonia: 2 — Nao detectavel

==

Tabela 2 — Eficiéncia do tratamento com CO,-SC (60 bar/30°C) com diferentes tempos de

_A..r_1iger . Agar DG.18 Solucéo estoque : : ~ : : . :
liofilizado incubac&o 5 dias/25°C 106 — 107 CEU/mL tratafrlr)ento na inativacao de esporos de A. niger inoculados na superficie de implantes
metalicos.
Figura 1: Ativacao e propagacao dos esporos de Aspergillus niger. Contagem apo6s o
- Contagem antes do tratamento
Pressao Tempo de tratamento tratamento (UFC/mL)
v'Inoculacéo na superficie de implantes modelo estéreis: (bar) (minutos) (UFC/mL.) e Apo6s uma
teste semana
. = ~ PN Ve ~ /7 - o . . 4
- Procedimento: Aplicacéo de trés aliquotas de 50 pL de solucdo estoque na superficie do 60 10 A8 10 ND ND
: 60 5 4.48-10 ND ND
mplante. 60 1 2.30-10% ND! ND
— 10 % — 102 J——— 1 0-3 3=
60 0 2.27-10° 1.91-10% -
o 1 mmL = i 1 L = — S ] ] ]
- 10 mL de sol. tamp3o O mMmL de sol. tamp3o O mmlL de sol. tamp3so Ensalos Com ar Comprlmldo . . .
T - e laii e imceckmito Tabela 3 — Eficiéncia do tratamento com ar comprimido (60 e 100 bar/30°C/com diferentes
lo,l L lo'l L tempos de tratamento) na inativacao de esporos de A. niger inoculados na superficie de
— C Implantes metalicos.
- - @“\\\_*{; Contagem apoés o
~ Contagem antes do tratamento
Pressao Tempo de tratamento R
Placa de Petri contendo Agar DG18. Incubacdo por S dias a 25°C (]J'ﬂ.l*} p(l’ﬂiﬂ“tﬂ&) t(l;‘?;?ll;;]f;' Apﬂg D(I—FC"{:I];_‘{:S —
l teste semana
Coldnias tipicas (UFC/mL) 100 30 9-08'-1{:}4 7,42-1 03 -
. . 4 . . 4 . 3 -
Figura 2: Procedimento para a contagem de esporos viaveis. 60 S0 20810 2-33:10°
60 5 3.52-10 2.47-10 -
. . . 60 0 3.52-10° 2.95-10% -
Unidade de tratamento com fluidos supercriticos:
Temperatura: 30°C /

Condicoes experimentais:

Pressao: 60 bar a 100 bar

Tempo de tratamento: 0 a 30 minutos /A.__C_O_D_CJ_USGeS

) / % As alteracOes no aparato experimental utilizado nos ensaios com CO,-SC, permitiram

reduzir substancialmente o tempo de tratamento em relacao ao antigo sistema.

et <+ Os resultados obtidos validam as técnicas e praticas experimentais envolvidas na
realizacao de cada uma das etapas dos ensaios.

Camisa de
aquecimento

e = o I < O CO, mostrou-se eficaz na Iinativacdo dos microorganismos até em condicoes
o Trocador de calor proximas as criticas (30°C,60bar) com um minuto de tempo de tratamento.
—@ % Os ensaios a 60 bar (0O e 5 minutos), utilizando ar, foram ineficazes na inativacao dos
CO, | Banho de resfriamento Bomba microrganismos, 0 que sugere que caracteristicas intrinsecas ao CO, (maior solubilidade
em agua em relacdo ao ar e formacédo de H,CO; com reducao do pH intracelular)
(b) kestejam associadas a inativagao. j
Figura 3: (a) Equipamento para processos com fluidos supercriticos; (b) Diagrama de /S_Reier_énuas
fluxo simplificado do sistema de esterilizagao. 7 _ o
, . . . BALLESTRA, P., CUQ, J. (1998), Influence of pressurized carbon dioxide on the thermal
Apos tratamento com CO,: implantes foram submetidos a contagem de esporos inactivation of bacterial and fungal spores. Lebensmittel-Wissenschaft und-Technologie,
viaveis (técnica de contagem padrao em placas). 31 (1), 84-88.
SHIMODA, M., KAGO, H., KOJIMA, N., MIYAKE, M., OSAJIMA, Y., HAYAKAWA, I. (2002),
v  Ensaios utilizando ar comprimido em substituicdo ao CO,, nas mesmas Accelerated death kinetics of Aspergillus niger spores under high-pressure
condicOes experimentais, foram realizados para verificar se o CO, desempenha \ carbonation. Applied and Environmental Microbiology, 68 (8), 4162-4167. /

papel fundamental no mecanismo de esterilizacao.
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