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Introducao

O conhecimento do valor da permeabilidade € importante na
engenharia, principalmente, na estimativa da vazao que percolara
atraves do macico e da fundacao de barragens de terra, em obras de
drenagem, rebaixamento do nivel d’agua, adensamento, analise de
recalques e estudo de estabilidade.

Na agricultura a permeabilidade do solo influi diretamente na escolha
do tipo de cultura e na forma de manejo do solo.

Materiais e Métodos

Os dados de coeficiente de permeabilidade foram obtidos atraves da
realizacao de ensaios de laboratorio e campo e da compilacao de
dados ja existentes, foram realizados analises estatisticas para
determinacao da variabilidade deste parametro nos primeiros 6
metros da camada de solo poroso de Diabasio presente no Campus
da Unicamp.

Lei de Darcy

Q=K.A. (h1-h2)/L = K.A.]

Q - vazao ;

K — permeabilidade ;

A — seccao atravessada ;
h1 — carga hidraulica do
piezOmetro 1 ;

h2 — carga hidraulica do
piezOmetro 2 ;

L — distancia entre os
piezOmetros 1 e 2 ;

| — gradiente hidraulico ;

Figura. Permeametro

Conclusoes

- Valores de K:

Resultados e discussao

Tabela 1: Valores de K obtidos em laboratorio e campo.

PROFUNDIDADE (m) VALOERE DE Kicm/'s)

0.5 42 107
0.5 9.1.10%
1.0 2.8 1073
- kov({laboratorio)
1.0 7.2. 107
1.5 2.2 107
1.5 1.1. 10
0.5 56.10%
0.5 6.3 107
1.0 1.2. 107
Kh(laboratdrio)
1.0 1.1.10°
1.5 3.4 103
1.5 8.7. 107
0.5 1.2 107
0.5 2.4.10°
1.0 6.2. 107
K{campo)
1.0 36107
1.5 0.7. 10+
1.5

Kv = Coeficiente de Permeabilidade obtido com corpo de prova no sentido vertical
Kh = Coeficiente de Permeabilidade obtido com corpo de prova no sentido horizontal

Tabela 2: Seccio 1

Q =vazio

Regido

k1=1x10"

k2=1x10*

k3=1x107

6.6x10° m*/seg.m

7.8x107 m¥/seg.m

7.2%10® m¥/seg.m

0,570 m*/dia.m

0.067 m*/dia.m

0.006m*/dia.m

6,5%10° m¥seg.m

7.2%107 m¥/seqg.m

7.8%x10%° mi/seg.m

0,561 m*/dia.m

0,062 m*/dia.m

0,007 m*/dia.m

6.2%10° m¥/seg.m

7.3%x10%° m¥/seg.m

7.9%10%° mi/seg.m

0,535 m*/dia.m

0,006 m*/dia.m

0,007 m*/dia.m

Tabela 3: Seccéo 2

(Q =vazido

Fegido

k1=1x10"*

k2=1x10*

k3=1x107

8.1x10° m*/seg.m

9.6x107 m*/seg.m

9,7x10° m*/seg.m

0.670 m*/dia.m

0.083 m*/dia.m

0.008 m*/dia.m

8. 1x10° mseg.m

9.9%107 m*/seg.m

1.2%x107 m/seg.m

0.670 m*/dia.m

0.086 m*/dia.m

0.010 m*/dia.m

3

6,9%10® m¥/seg.m

3,5x107 m¥/seg.m

6,3x10® m¥/seg.m

0,596 m*/dia.m 0,030 m*/dia.m 0,001 m*/dia.m
Tabela 4: Seccdo 3
(J =vazdo
Regido k1=1x10" k2=1x10° k3=1x107
9.4x10° m¥/seg.m 1.2x10° m¥/seg.m 1,1x107 m¥/seg.m
1
0.812 m*/dia.m 0,104 m*/dia.m 0,009 m*/dia.m
5 9.3x10° m¥segm |[1,2%10° m¥/seq.m 1.2%x107 m¥/seq.m

0,803 m*/dia.m

0,104 m*/dia.m

0,010 m*/dia.m

7.6x10° m¥/seg.m

3,9%107 m¥/seg.m

7.0:10% m'/seg.m

0,674 m*/dia.m

0,334 m*/dia.m

0,001 m*/dia.m
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Figura 1. Locais da configuracdo onde foram determinadas as vazies (as setasindicam a
regido onde foi calculada a vazio) para a configuracdo acima.
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Figura 2. Locais da configuracio onde foram determmadas as vazies (as setas mdicam a
regido onde foi calculada a vazdo) para a configuracdo acima.

- Heccdo Tipica da Barragem 3

Figura 3. Locais da confisuracdo onde foram determinadas as vazdes (as setas mdicam a
regido onde foi calculada a vazdo) para a configuracio acima.

Onde: 1= Porcao de solo de fundacao logo abaixo ao pé do talude de montante de
espessura igual a 6m, 2= Porcao de solo de fundacao localizada no eixo da trincheira
vedante de

espessura igual a 4m, 3= Porcao de solo de fundacao localizado logo abaixo do pé de
jusante da configuracao de espessura igual a 6m. Os valores da cotas apresentadas no
desenho sao dados em metro (m).

Os valores variam de 8,7x10-3 até 2,4x10-5 indicando a variabilidade do solo. Esta variacao deve ser considerada no projeto, devendo ser adotado um fator de seguranca adequado. O valor meédio foi

de 0,00338cm/s e o desvio padrao 0,00347.
- Fluxo no Centro da Barragem:
Os valores de fluxo aumentam com altura da barragem.

Para as barragens de 6m, 10m, 15m os valores médios de fluxo no centro da barragem obtidos foram de 0,21 m3/dia.m - 0,25 m3/dia.m - 0,31 m3/dia.m .
Se estes valores forem significativos para a situacao do reservatorio, medidas de prevencao de perda de agua devem ser tomadas, como a construcao de tapete impermeavel a montante e cortina de

Injecao sobre a barragem.
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