Resumo

O presente projeto tem por objetivo estudar os principais
aspectos inferenciais relacionados aos modelos logisticos
unidimensionais univariados de 1 e de 2 parametros sob um
enfoque frequentista, no contexto da Teoria da Resposta ao Item
(TRI), veja Andrade et al. (2000). Tais aspectos consistem em:
Interpretacdo dos parametros, estudo de aspectos ligados a
suficiéncia e identificabilidade e comportamento dos estimadores
de maxima verossimilhanca (marginal e perfilada), veja Azevedo
(2003). Mesmo sendo de extrema importancia, muitos desses
aspectos nao foram estudados com os devidos detalhes.
Pretendemos avaliar, de forma analitica e através de simulacdes, 0s
aspectos mencionados. Estudaremos 0S casos em gue somente 0S
parametros dos Itens sdo conhecidos, somente os tracos latentes
sao conhecidos e ambos sao desconhecidos. Aprofundaremos 0s
estudos com relacao a interpretacdao dos parametros dos modelos,
principalmente no que diz respeito a Interacdo entre 0S mesmos.
Estudaremos a existéncia e utilizacdo de estatisticas suficientes e
suas Implicacoes no processo de estimacao. Avaliaremos condicoes
que garantam a Identificabilidade do modelo, de modo a permitir
obter as estimativas dos parametros com 0 menor numero de
restricoes possiveis. Avallaremos, atraves de situac0es comuns na
pratica bem como através de dados simulados, 0 comportamento
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Em virtude da necessidade de se representar probabilidades, os
modelos de resposta ao Iitem sao baseados em distribuicoes
acumuladas como, por exemplo: funcao ogiva normal e funcao
logistica. A segunda distribuicdo € matematicamente mais
conveniente, para determinados fins, pois possuli uma forma
explicita. Os primeiros modelos de resposta ao item foram
propostos na decada de 50, esses modelos consideravam gue uma
unica habilidade, de um dado grupo, estava sendo medida por um
teste onde os itens eram dicotdomicos ou dicotomizados (corrigidos
como certo ou errado). Eles foram desenvolvidos utilizando-se a
funcao ogiva normal.
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“Aspectos Inferencias em modelos dicotomicos unidimensionais
da Teoria da Resposta ao Item sob um enfoque frequentista”
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ML2 - Modelo Logistico de 2 parametros

Figura 3 — Modelo Logistico de 2 parametros (ML2), variando parametro de
discriminacdo: O parametro a é proporcional a derivada da tangente da curva
no ponto de inflexdo. O mesmo representa o guanto o item consegue distinguir
Individuos que possuem niveis de traco latente diferentes, sendo assim, quanto
maior o valor de a, maior € o poder de discriminacao do item. N&o é esperado
que esse parametro assuma valores negativos, uma vez que isso indicaria que,
guanto maior o traco latente, menor a probabilidade de responder corretamente
ao item.

Probabilidade de acerto

dos estimadores de maxima verossimilhanca marginal e perfilada,
nas condicOes citadas acima, com relacdo aos parametros do
modelo (parametros dos itens e tracos latentes), veja Azevedo

(2003). As implementacdes computacionais necessarias serao feitas — | cfcuidade - & | |
atravéesdas linguagens C++ R e R R, (veja www.r-project.org). -4 -2 0 2 4

v Os itens sdo pouco informativo nas caudas das distribuicoes, esse

0.0
I

fato nos mostra que os itens que possuem dificuldades extremas,

Figura 1 — Modelo Logistico de 2 parametros (ML2): considera tanto a OU seja, sa0 muito faceis ou muito dificels, em relagdo a um

discriminacédo quanto a dificuldade do item. O grafico representa a proporcao
de individuos com habilidade theta que acertaram determinado item. Podemos
notar, ainda, que quanto maior o traco latente do respondente maior sera a
chance de acerto para aquele item em questdo, essa conclusdo feita
Intuitivamente anteriormente. A relacdo ndo linear entre a probabilidade de
acerto e os demais parametros do modelo sugere que para valores extremos de
habilidade temos pouca variacao.

determinado grupo, ndo sdo muito adequados para se aplicar a

Resultados esta.

A sociedade moderna necessita constantemente em classificar Conclusoes
Individuos, ou seja, ordena-los em relacdo a alguma(a)
caracteristica(s), como habilidades em alguma area de
conhecimento. Essa selecao e feita, tradicionalmente, através das
"notas‘ obtidas por cada candidato quando submetidos a exames.
No entanto, o resultado fornecido como um escore bruto esta
relacionado ao conjunto de questoes (itens) que compdem O
Instrumento de medida. Portanto, a interpretacao dos resultados
esta relacionado a prova como um todo, sendo essa a principal
caracteristica da Teoria Classica de Medidas (TCM). Como
consequéncia dessa préatica, torna-se inviavel comparar individuos
que nao foram submetidos as mesmas provas. De tal forma que,
atualmente, vem crescendo nas mais Vvariadas areas de
conhecimento, destacando-se na educacao, o interesse pela Teoria
de Resposta ao Item (TRI).

A TRI é um conjunto de modelos estatisticos que representam a
relacdo entre a probabilidade de um individuo obter um certo y - ) ) .
escore em um item (questao), o seu traco latente (habilidade), isto
e, uma caracteristica nao observavel e as caracteristicas desses
Itens.

Esta metodologia baseia suas analises e interpretacdes nos itens, e
nao mais na prova como um todo (TCM), permitindo a
comparacao entre populacoes, uma vez submetidas a provas com
itens comuns, ou ainda, comparar individuos de uma mesma
populacao, no qual tenham sido designados a provas diferentes.

O projeto foi desenvolvido analisando os modelos unidimensionais
da Teoria da Resposta ao Item, em suma, verificando o que consistia
cada parametro, 0 seu comportamento perante a curva caracteristica
do item e os termos que compunham o modelo. A analise foi feita
de uma maneira tedrica de tambem de maneira grafica. Os graficos
foram gerados a partir de codigos no R-gui,e nos permitiu enntender
como a CClI varia de acordo com cada parametro.

O projeto e de carater importante principalmente para entender o
comportamento do modelo, o que nos da alicerce para as pesquisas
posteriores. Pois a pesquisa do projeto sera continuada.
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