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- Introducao

A relacdo homem/meio foi definida como Geossistema, termo
introduzido na literatura pelo russo Sotchava (1972) correspondente “... ao
resultado da combinacdo dos fatores geomorfologicos, climaticos,
hidrolégicos e da cobertura vegetal, podendo influir fatores sociais e
econdmicos...” CUNHA E GUERRA (2009, p.96), que devido a sua dinamica
e compIeX|dade resultam em unidades heterogéneas no territorio que deve ser
estudado e planejado para o melhor uso e ocupacao, ou seja, 0 zoneamento
ambiental.

Este se caracteriza como um instrumento politico e técnico indispensavel
para a ordenacdo do territorio, considerando as necessidades econdmicas,
sociais e principalmente as amblentals com o0 objetivo de oferecer um
convivio harmonioso entre elas. E para regulamentar os propdésitos desse
instrumento, o art. 9°, inciso Il da Lei Federal n° 6.938/81 (Politica Nacional
do Meio Ambiente), determina o Zoneamento Ambiental como um
instrumento de planejamento e gestao.

A preocupacdo existente hoje se deve a seculos de ocupagao desordenada
do meio fisico, ndo havendo em periodos remotos a competéncia por parte do
Estado de regulamentar a ocupacdo de areas de expressiva fragilidade
ambiental, fator fundamental para haver o equilibrio entre homem/meio.

O municipio de Sdo José do Rio Pardo-SP carece de estudos
relacionados a area ambiental e planejamento da cidade o que em parte
dificulta o seu crescimento em contexto regional, isso se tornou o ponto de
partida para a elaboracéo desse trabalho que objetiva auxiliar na ordenacéao do
territorio do municipio possibilitando antever situac6es de uso conflitantes.
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- Objetivos

Execucéo do estudo de Zoneamento Ambiental do municipio de S&o Jose
do Rio Pardo/SP em escala 1:50.000, a partir da caracterizacao fisica e socio-
econdmica da area de estudo.

Carta Geologica do
__ Municipio de Sac José do Rio Pardo-SP

Legenda

* Afloramentos
8 Recursos Minerais
oA Aeia

i Limite Municipal

Itobi S&o Sebastiao da Grama:
Vargem Grande do Sul §

nnnnnnnnnnn

Carta Geomorfoldgica do

Municipio de Séo José do Rio Pardo-SP

Legenda
. Geomorfologia
g
# Colinas Amplas

Convenges Cartograficas

MUNICIPIOS

“_ fobi  ‘Sho Sebastiso da Gramix

2 h N
| Vargem Grande do Sul [
\ E p -

Carta Pedologica do

Municipio de Sao José do Rio Pardo-SP

Toponimias

Legenda

- Métodos e Técnicas

TRICART (1977) propde a metodologia de diferenciacdo de Unidades
Ecodinamicas alicercada na analise sistémica onde considera “... a interacao
entre os fatores naturais e a sociedade humana.”, citado por OLIVEIRA
(2003, p.5). Considerando que na analise sistémica ha interacGes entre 0s
componentes que fazem parte do sistema trocando energia e matéria onde o
equilibrio dindmico é mantido, modificando-se a partir do momento que o
homem intervém no ambiente causando instabilidade.

Nesse modelo a avaliacdo das unidades territoriais € efetuada com base
no balanco pedogénese/morfogénese, classificando-se de acordo com o grau
de estabilidade ou vulnerabilidade do meio ambiente de nula até forte.

Areas onde predominam 0s processos pedogenéticos sobre o0s
morfogenéticos sdo consideras estaveis (equilibrio dindmico), em
contrapartida areas onde predominam os processos morfogenéticos sobre 0s
pedogenéticos sdo consideradas instaveis (desequilibrio dindmico). Por sua
vez, quando ha equilibrio entre morfogénese e pedogénese a area €
considerada de estabilidade intermediaria. A representacdo cartografica dos
meios estaveis, instaveis e “intergrades” Qera a carta de Unidades
Ecodinamicas da Paisagem, que considera aspectos naturais da area de estudo
como, geologia, geomorfologia, pedologia, drenagem, uso do solo e cobertura
vegetal

Os procedimentos para a elaboracdo da pesquisa se basearam em
primeiro momento na revisdo da literatura basica, buscando-se um maior
embasamento teorico e metodologico sobre temas gerais e especificos
concernentes a tematica em analise. Para a elaboracdo e organizacdo das
cartas foi utilizado o software ArcGIS, versdo 9.3, onde foram gerados 0s
dados vetoriais necessarios para a composicdo das cartas de geologia,
pedologia, geomorfologia, hierarquia de drenagem, hipsometria, uso e
ocupacdo do solo e Unidades Ecodindmicas da Paisagem. Os dados
socioecondmicos foram considerados dos sistemas SIDRA/IBGE e SEADE e
correlacionados com o material cartografico gerado e os dados de chuva
foram pesquisados e coletados do sistema CIIAGRO/IAC, estes sdo de
Importancia fundamental para compreensdo da dindmica erosiva e evolugéo
das formas do relevo no municipio. Ainda foram realizados no periodo de
pesquisa trabalhos de campo com o intuito de reconhecimento da area de
estudo, onde foi possivel identificar as formas de relevo do municipio e como
a area urbana se desenvolveu predominantemente as margens do rio Pardo.
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Aspectos Fisicos

Na area de estudo de acordo com LEME (1982) podem ser encontrados
dois conjuntos de formas que ocorrem no Estado, sdo elas: areas de colinas
médias, com interflavios entre 800m e 900m, serras propriamente ditas a leste
com topos entre 1000m e 1300m, além de colinas amplas, morros paralelos e
planicies aluviais (CPTI e IPT, 2003).

Para ALMEIDA, 1964, no contexto da provincia geomorfologica o
municipio enquadra-se no Planalto Atlantico, ha presenca de um “graben” que
compartimenta a area em trés unidades (blocos soerguidos de NE e SW e 0
bloco central rebaixado), definindo evidéncias do passado geoldgico ativo na
area. As intrusOes alcalinas de Pocos de Caldas com seus esforgos tensionais
também favoreceram na formacéo desse falhamento e areas elevadas a SE do
municipio (LEME, 1982).

Em relacdo a idade das rochas na regido, existe divergéncias entre os
autores. Para OLIVEIRA (1972) apud LEME (1982) “...a idade de +/- 600
m.a. para 0 Uultimo evento metamorfico naquelas areas. Essa idade
corresponde a formacdo dos migmatitos.” (p.51). Mas datacbes feitas em
Caconde indicam que houve dois eventos geoldgicos “... um deles datado de
aproximadamente 2.000 m.a. (Transamazonica), e outro de cerca de 600 m.a.
(Brasiliana).” (p.52)

Somado a evolucdo tectbnica da area, as oscilagbes climaticas
principalmente no quaternario, foram responsaveis pela esculturacdo do
relevo, quando houve predominio de processos exogenos (clima) sobre os
endogenos (tectbnica) e mudanca no regime de sedimentacdo-erosao.

Sobre a pedologia, OLIVEIRA (1972, p. 67) determina que “... de
maneira geral formam-se ai solos relativamente profundos a que se associa a
grande facilidade de mobilizagao pelas aguas de escoamento...”

Em relagdo ao clima o municipio tem um ritmo climatico tropical
caracteristico com inverno seco e umido, especialmente de junho a agosto
onde o regime de chuvas € mais baixo, chegando a 30 mm, prevalecendo a
pequena acdo geomorfoldgica, j& nos meses de verdo quente e chuvoso,
especialmente em dezembro e janeiro ocorrem grandes volumes
pluviométricos, podendo chegar a 280mm, quando ha possibilidade de
ocorr)erem processos erosivos, como 0s deslizamentos (MENARDI JR.,
1992

As caracteristicas fisicas da area de estudo permitem salientar que esta
define uma paisagem bastante heterogénea regida por processos distintos,
observa-se a imposicao de fatores tectonicos em escala geologica antiga a
processos mais recentes datados do quaternario, tais evidéncias permitem
associados com as alteracOes climaticas a organizagao de formas de relevo
Sspecmcas definindo um modelado com niveis de organizacdo e evolugao

Iversa

- Resultados
Aspectos Socioeconémicos

Os dados sobre o crescimento populacional do municipio foram
considerados a partir das Informacdes dos municipios paulistas e Memorias
das Estatisticas Demograficas do SEADE, sendo apresentados a seguir, no
periodo disponivel de 1900 a 2011, com intervalo 20 em 20 anos de 1900 a
1940 devido a falta de dados e intervalo de 10 em 10 anos no periodo de 1950
a 2011 que é o dado mais atual, 2011.
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- Zoneamento Ambiental — Unidade Ecodinamicas da Paisagem

A delimitacao das Unidades Ecodinamicas da Paisagem (zonas) fol feita
com base na carta Hipsométrica, pois a topografia é fator de extrema
Importéancia para o balanco pedogénese/morfogénese conforme propos
TRICART (1977). As Unidades delimitadas foram:

| — Colinas Amplas com niveis altimétricos de 0 a 600 metros;

Il — Planicies Fluviais com niveis altimétricos de 600 a 700 metros;

[11 — Colinas Dissecadas com niveis altimétricos de 700 a 800 metros.

IV — Morros com Serras Restritas com niveis altimétricos de 800 a 1166
metros;

A classificacdo das Unidades Ecodindmicas da Paisagem em Estaveis,
Intergrade e Instaveis foi feita através da correlacdo das caracteristicas
geologicas, geomorfologicas, pedoldgicas (solo), drenagem, uso da terra,
cobertura vegetal e Estado Ambiental, sendo determinada a sua classificacéao
de acordo com a homogeneidade dos aspectos fisicos apresentados em cada
Unidade.

E importante frisar que de acordo com o0 autor op. cit. nos meios
instaveis “... a morfogénese € o elemento predominante da dinamica natural e
fator determinante do sistema natural...” (p.51). No caso do municipio, a
morfogénese esta ligada a processos vulcanicos e intrusivos que no presente
nao atuam, prevalecendo processos exogenos no modelado das formas, sendo
a acdo antropica pelo uso agricola do solo em areas com declividades acima
de 30% responsaveis por modificarem o estado natural do ambiente,
acelerando 0s processos erosivos. Esses fatores foram responsaveis pela
classificacéo instavel desta Unidade.
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Producéo agricola municipal - 2009
7.560 hectares
616 hectares
8.176 hectares

Lavoura temporéria em 2009

Lavoura permanente em 2009
TOTAL

PIB a precos correntes (em milhdes) - 2008
Agropecuaria 42.867
Inddstria 242.517
Servicgos 447.660
TOTAL 733.044

Unidades Ecodinamicas

Geologia Geomorfologia

Solos

Drenagem

Uso da Terra

Cobertura Vegetal

Estado Ambiental

Estado Geodinamico

I — Colinas Amplas

Predominio de depositos
sedimentares
inconsolidados que datam
da Era Cenozéica. E
também rochas igneas,
plutbnicas e metamorficas
originadas principalmente

Caracterizado por formas
de relevo com vales
abertos, planicie aluvial
com terras baixas, com
topos aplainados nas
Planicie Aluvial e Colinas
Amplas com interflavio

Associacdo de Latossolo
vermelho-amarelo e
vermelho escuro e
Podzélico vermelho-
amarelo e vermelho escuro
— com caracteristicas
semelhantes de textura que

Predominio de curso de
primeira ordem, com baixa
capacidade de transporte
de sedimentos devido a
pequena variagdo
topografica da &rea. Ha
também um curso de

Predominio de pastagem,

seguido por uso agricola,

solo exposto e vegetagdo
densa

Mata Ciliar em grande
parte dos rios e cOrregos

Estado Ambiental estavel
- hé presenca de mata
ciliar as margens dos rios e
cdrregos, mas o avango de
pastagens nesta area €
acelerado. Preciso cuidado
porque é uma area de

- Consideracdes finais

A correlacdo dos dados sécio-econdémicos com 0s de uso e ocupacao da terra
possibilitou a identificacdo das atividades agricolas como as de maior
iImportancia na ocupagao do municipio no século XIX, com a cultura do cafe,
que se espalhou por esta regido e sul de Minas Gerals tendo nas ferrovias o
principal meio de transporte para escoar a producao. Ainda hoje a agricultura
ocupa grandes areas do municipio com plantacbes de cebola, cana-de-acgucar,
milho e café, mas ndo se configura mais como o principal setor da economia,
sendo os servicos (incluindo o comeércio) o destaque na atualidade.

AlteragOes sofridas no ambiente hoje estdo relacionadas as grandes areas de
vegetagdo natural que foram retiradas para a producao agricola e pastagem, ja
a urbanizagdao avangou sobre corregos nao preservando a mata ciliar, esse
fato, juntamente com canalizacGes destes cursos d agua na area urbana
causou 0 aumento do escoamento superficial e da eroséo.

Ha poucas areas de vegetagdo natural, que se limitam principalmente em
topos de morros o0 que nao é suficiente. Vertentes que deveriam ser
preservadas estdo ocupadas por plantacGes agricolas, em especial na area de
Morros com Serras Restritas, mudando a dinamica de infiltragdo/escoamento
da agua no solo e facilitando a ocorréncia de processos erosivos.

Cabe no momento propor a expansao da vegetacdo natural em areas ocupadas
por plantios agricolas e pastagem com declividades acima de 45° como
determinado na lei n® 4.771/65, que normatiza as Areas de Preservacao
Permanente (APP) no seu artigo 2°. A preservacao da area de planicie fluvial
ocorre proximo a represa Limoeiro, de fragilidade consideravel por ser
constituida de depdsitos inconsolidados.

Através dos dados analisados, pode-se concluir que a urbanizacgéo
favoreceu o crescimento do setor de servicos, incluindo o comércio, e a queda
da producdo agropecuaria. Ja o setor industrial vem ganhando importancia
crescente devido a incentivos governamentais para a instalacdo de industrias e
a criacdo de um distrito industrial com infra-estrutura adequada para essas
instalacdes.

pelo metamorfismo superiores a 4kmz. Jd nas | variam de média/argilosa a terceira ordem que depositos sedimentares Estavel
regional e as intrusfes Colinas Médias pedregosa e ocorréncia em determina o limite do inconsolidades
alcalinas de Pogos de predominam topos planos, relevos ondulados e municipio com os
Caldas. vertentes com perfis fortemente ondulados municipios de Itobi e Casa
convexo a retilineos, vales Branca
fechados e abertos, com
interflivios inferiores a
4km?
Il — Planicies Fluviais Predominio de rochas Presenca de Colinas Associacao de podzolico Predominio de cursos Predominio da agricultura, Mata Ciliar em grande Estado Ambiental Instavel
igneas, plutbnicas e Médias, onde predominam vermelho-amarelo e conseqlientes de primeira seguido pela mancha parte dos rios e cérregos. na area urbana devido a
metamorficas originadas topos planos, vertentes vermelho escuro, ordem, mas também urbana, pastagem, solo Apenas na area urbana impermeabilizacdo do
principalmente pelo com perfis convexo a cambissolo, latossolo ocorrendo cursos de exposto e vegetagdo densa | esta vegetacdo ocupa uma solo. Nas regifes a
metamorfismo regional e | retilineos, vales fechados e vermelho-amarelo e segunda a gquinta ordens menor faixa devido a montante e jusante desta
as intrusdes alcalinas de abertos, com interflavios | vermelho escuro, litélicos | com maior capacidade de expansdo da mancha area o Estado Ambiental é
Pocos de Caldas. Datam inferiores a 4km2 eutrdficos, brunizem transporte de sedimentos urbana medianamente estavel
da Era Neoproterozoica, Morros Paralelos com brunizém avermelhado — porque ainda ha vegetacao Intergrade
com idade entre 541 a topos arredondados e com caracteristicas densa nas margens dos
1000 ma vertentes com perfil semelhantes de textura que rios e algumas pequenas
retilineos a convexos e variam de média/argilosa a matas
Morros com Serras pedregosa e ocorrénciaem
Restritas com vertentes relevos ondulados e
com perfis retilineos, por fortemente ondulados
vezes abruptas, com
morros arredondados
111 — Colinas Dissecadas Predominio de rochas Presenca de Colinas Associacao de podzolico Predominio de cursos de Predominio de pastagem, Cobertura Vegetal ja Estado Ambiental
igneas, plutbnicas e Médias, onde predominam vermelho-amarelo e primeira ordem, com seguido por uso agricola, bastante degradada pela Medianamente estavel —
metamorficas originadas topos planos, vertentes vermelho escuro, alguns de segunda e solo exposto, area urbana | expansao do uso agricola | grandes areas de pastagem
principalmente pelo com perfis convexo a cambissolo, latossolo terceira ordem e vegetacdo densa da terra, pastagens, solo e solo exposto, além de
metamorfismo regional e | retilineos, vales fechados e vermelho-amarelo e exposto e parte da area parte da area urbana
as intrusdes alcalinas de abertos, com interflivios | vermelho escuro, litolicos urbana favorecem a existéncia de
Pocos de Caldas. Datam inferiores a 4km? eutroficos, brunizém Processos erosivos
da Era Neoproterozoica, Morros Paralelos com avermelhado — com
Intergrade

com idade entre 541 a
1000 ma

topos arredondados e
vertentes com perfil
retilineos a convexos e
Morros com Serras
Restritas com vertentes
com perfis retilineos, por
vezes abruptas, com
morros arredondados

caracteristicas semelhantes
de textura que variam de
média/argilosa a
pedregosa e ocorrénciaem
relevos ondulados e
fortemente ondulados

0] ® é
liniciaca
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IV — Morros com Serras
Restritas

Predominio de relevo em
forma de Serras, bastante
dissecado, com vertentes
com perfis retilineos, por
vezes abruptas, com
morros arredondados. de
Colinas Médias, onde
predominam topos planos,
vertentes com perfis
convexo a retilineos, vales
fechados e abertos, com
interflavios inferiores a
4km2 e Morros Paralelos
com topos arredondados e
vertentes com perfil
retilineos a convexos

Predominio de rochas
igneas, plutbnicas e
metamorficas originadas
principalmente pelo
metamorfismo regional e
as intrusdes alcalinas de
Pocos de Caldas. Datam
da Era Neoproterozoica,
com idade entre 541 a
1000 ma

Associacao de podzolico
vermelho-amarelo e
vermelho escuro,
cambissolo, latossolo
vermelho-amarelo e
vermelho escuro, litélicos
eutroficos, brunizém
avermelhado — com
caracteristicas semelhantes
de textura que variam de
média/argilosa a
pedregosa e ocorrénciaem
relevos ondulados e
fortemente ondulados

Predominio de cursos
conseqlientes de primeira
ordem, com pequena
velocidade de escoamento
e baixa energia

Predominio do uso
agricola da terra, seguido
por pastagens, vegetacéo

densa e solo exposto,
respectivamente

Ha cobertura vegetal
densa principalmente nos
topos de morros, onde
existem nascentes, mas em
altitudes mais baixas 0 uso
agricola é mais
disseminado, seguido pela
pastagem.

Estado Ambiental Instavel
—a interferéncia antrépica
— Impactos provenientes
do uso agricola das terras,
pastagens e solo exposto.
H4 presenca de vegetagdo
densa se concentra em
pequenas parcelas do
territorio

Instavel
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