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O que sdo reticulados?
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Qual a importancia?

Devido a sua estrutura simeétrica, os reticulados

surgem em diversos ramos da matematica pura e
aplicada. Nesta ultima, asaplicacoesna area de
codigos e criptografia tém se mostrado
promissoras.

Como assim?

Bons sistemas de criptografia, tais como os de

chave publica RSA e ECC, dependem fortemente de
problemas matematicos dificeis para garantir sua
seguranca. Os reticulados possuem problemas
muito dificeis de se resolver, o que permite sua
utilizacao no desenvolvimento de criptossistemas
baseados em reticulados.

Quais sdo estes problemas?

Os principais sao o problema do vetor mais

proximo e o problema do vetor mais curto. O
trabalho desta iniciacao cientifica foi investigar
o comportamento computacional do problema
do vetor mais proximo em reticulados
especiais, chamados reticulados raizes.

Reticulados Raizes:

Cubico n-dimensional:

Z" = {(xq,...,x,), tal que x; € Z}

Reticulado D,;:

D,, = {(xq, ..., x,) € Z™ tal que ), x; mod 2 = 0}
Reticulado A4,;:

A, = {(xq, ..., x,,) € Z™" 1 tal que Y, x; = 0}

g O Problema do Vetor

Mais Préximo

Algoritmos
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Seja L(B) um reticulado e t € R"™ um
ponto qualquer do espaco. O problema &
encontrar x € L(B) tal que minimize

[l — tl].
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E muito dificil resolver o problema do vetor

mais proximo para uma base qualquer,
aleatoria.
[sso pode
ser explorado!!

Principais referéncias:

J.H. Conway, N.J.A. Sloane, “Sphere Packings, Lattices

and Groups”;

E. Agrell, T. Eriksson, A. Vardy, K. Zegger, "Closest

Point Search in Lattices"
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Criptografia

Chave Privada: Matriz geradora B ; matriz

unimodular U (G = UB); vetor mais curto u de
L(B) e algoritmo de decodificacio.
Chave publica: G, €1 e €, (escalares).

A distribuicao dos

pontos criptografados
na malha é aleatoria.
Assim, diferentes
pontos do reticulado

estao relacionados com
0 mesmo bit.

Exemplo:
criptografia
da string:
“000”
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