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Introducao

Os sistemas de refrigeracao sao, em geral controlados por dispositivos
eletro-mecanicos baseados na logica on-off.

A finalidade de um sistema de controle de processos €& garantir uma
operacao estavel das variaveis dentro de limites pré-estabelecidos.

Esse objetivo é alcancado mediante a utilizacao de sensores que medem o
valor atual do processo e o compara com um desejado.

Um bom sistema de controle é aguele que proporciona um desvio minimo
da variavel de processo guando esta € perturbada por algum agente
externo, retornando-a ao valor desejado em um curto intervalo de tempo e

apresentando menor oscilacao.

Objetivo

Avaliar experimentalmente um sistema de refrigeracao em cascata que
utiliza o par de refrigerantes R22 (no circuito de alta temperatura — HT) e
R404a (no circuito de baixa temperatura — LT).

Metodologia

A Figura 1 mostra o sistema que foi utiizado para o desenvolvimento dos

ensaios.
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Variavel

CCR.

1. Quadro de acionamento geral;
2. Transformadores;

3. Entrada e saida de agua de condensacao;

4. Reservatorio de liquido do circuito de alta
temperatura;

5. Compressor do circuito de baixa
temperatura;

6. Compressor do circuito de alta
temperatura;

7. Reservatorio de liguido do circuito de
baixa temperatura.

Figura 1: Visao geral do equipamento em perspectiva lateral, mostrando 0s
pressores, reservatorios, transformadores e quadros de comando.

realizados com o gabinete para que o0 sistema
em uma faixa oOtima de operacao, sendo esta faixa
e controlada por um Controlador Logico Programavel (CLP).

ejJamento experimental de acordo com a Tabela 1.

Nivels

-1,68

-1 0 +1 +1,68

Rotacao LT (rpm)
Rotacao HT (rpm)

Poténcia (W)

850

850

971 1150 1329 1450

971 1150 1329 1450

304 750 1196 1500

Resultados e Discussao

A partir dos dados obtidos com a manipulacao das variaveis velocigade de
rotacao de ambos 0s compressores e carga téermica adicionaly foram
analisados os resultados.

A figura 2 representa o ciclo
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de baixa temperatura (LT) e _— = \#‘“\H
a figura 3 representa o ciclo | / . /
de refrigeracao do Circuito | .. // ’
de alta temperatura (HT) E e | ‘e;

para um dos 17 ensaios
realizados.
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Figura 2. Representacao do ciclo de refrig
do circuito de baixa temperatura (LT)

O parametro utilizac
avallar a eficienc
processo fol o Coefici
Performance (COP),
este calculado pela s
equacao:
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Figura 3. Representacao do ciclo de refrigeracao motores.

do circuito de alta temperatura (HT)

Conclusao

O estudo evidenciou gue é possivel melhorar a perforrg
mantendo-o funcionando em certas faixas de
Dessa maneira, apesar de nessas faixas Ra
gasto de energia elétrica, evideng
partir da manipulacao desss
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