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Definição 1. Seja 〈V,+〉 um espaço vetorial sobre um corpo K, e ∗ : V × V → V
uma função binária (sugestivamente chamada de multiplicação). Então a tripla
〈V,+, ∗〉 (ou mais simplesmente V ) é chamada de álgebra (linear) sobre K se:

• a ∗ (b+ c) = a ∗ b+ a ∗ c e (b+ c) ∗ a = b ∗ a+ c ∗ a ∀a, b, c ∈ V
• λ(a ∗ b) = (λa) ∗ b = a ∗ (λb) ∀a, b ∈ V,∀λ ∈ K

Definição 2. Seja f(x1, . . . , xn) ∈ K〈X〉 e R uma álgebra associativa. f = 0 (ou
apenas f) é uma identidade polinomial para R se f(r1, . . . , rn) = 0, ∀r1, . . . , rn ∈ R.
Se R for uma álgebra associativa e satisfazer uma identidade polinomial não trivial
(f 6= 0), chamamos R de uma PI-álgebra.

Teorema 1. Seja E(V ) uma álgebra de Grassmann sobre um corpo de caracteŕıs-
tica 0. Se dimV =∞, então [x1, x2, x3] é uma base para T (E(V )). Se dimV = n,
então [x1, x2, x3] e s2p(x1, . . . , x2p), onde p é o menor natural tal que 2p > n, são
uma base para T (E(V )).

Teorema 2. Seja K um corpo de caracteŕıstica 0. Então a identidade

[x1, x2] . . . [x2n−1, x2n]

forma uma base para as identidades polinomiais de Un(K).

Teorema 3. (Amitsur-Levitzki) s2n(x1, . . . , x2n) é identidade polinomial para Mn(K).

Teorema 4 (Regev). Seja R uma PI-álgebra com uma identidade polinomial de
grau d. Então a sequência das codimensões satisfaz a desigualdade cn(R) ≤ (d −
1)2n, n = 0, 1, 2, . . ..

Teorema 5. (Regev) O produto tensorial R = R1 ⊗ R2 de duas PI-álgebras R1 e
R2 também é uma PI-álgebra.
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