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Introd ugao Equilibrio Pulverizador - Dados fluido Equilibrio Pulverizador: Ar

O estudo de bombas de calor tem sido bastante explorado, refrigerante .
sobretudo em paises desenvolvidos, uma vez que € uma alternativa de . zg ——— e —— e
processamento com menor gasto de energia. No presente projeto foi | 4w . —_
empregada uma bomba de calor para purificacao de agua. A bomba de o " EE ———————
calor é constituida por uma regido de troca de calor - dada pelo ;. _E 10 —U
condensador e pelo evaporador- compressor, valvula de expansao, 150 e ig [——— —F
umidificador e um ventilador. O ar proveniente do ventilador é s —————————————7—7— ___ 10 >
umidificado ao passar por um sistema de umidificagdo, troca calor COM O | 1 4 7 wrsismamsmmsomiamsssrsssmes —5srcs | 1 & 71011000 208 01 54 740 2t 8o
fluido refrigerante no evaporador, o que promove a diminuicao de sua Tempo (min Tempo min}
temperatura e a condensacao da agua presente na forma de vapor. O ar
seco que sai do evaporador é entdo aquecido novamente ao passar pelo Fi8ura2 e 3-—dados do fluido refrigerante e ar no equilibrio Foram avaliados
condensador, o que possibilita que o processo ocorra de maneira ciclica. LAr dois  sistemas  de
As varidveis temperatura e pressio do fluido refrigerante foram '[TE;LH]ar umidificagao, 0
monitoradas bem como temperatura e umidade do ar. O objetivo do P2 T4 l—fﬁ T3 primeiro formado por
trabalho foi desenvolver um equipamento que assim como destiladores —=N Tﬁ*ﬁmﬂﬂ%:_ aneis de raschig e uma
promova alta purificagao da agua, porém com reduzido gasto de energia - - 71 E mangueira para

1oUa. . v - ——y O alimentacao de agua, o
e de aguz Metodologia 1 S PIRIRIRIIRI N == cepundo formado. nor

O protétipo foi previamente desenvolvido e com a realizacdo de Fluido f[Tﬂ;Uﬂ]ar 2 um pulverizador. Na

. . . . . Refrigerante
ensaios foi sendo ajustado de acordo com as necessidades do sistema. @ Y tabela 1 est30
Para o controle do processo foi utilizado um registrador Field Logger que¢e| —————————— | 3presentados 0S
transmite a leitura de sensores (temperatura, corrente elétrica ,pressdo e 1- compressor; 2- condensador; 3-filtro; 4-valv. resultados do

: : : , . expansao,; 5- evaporador; 6- Sist umidificacao; .

umidade) para o sistema computacional. Na agua obtida com o 2 _Ventilador protétipo, é possivel
processamento foi realizada uma analise de condutividade para verificar verificar que 0
o grau de pureza, o condutivimetro utilizado foi QUIMIS Q795M2. Figura 4 — llustracdo do protétipo protdtipo produziu

uma agua com reducao média de 97,8 % da condutividade da agua de
alimentacao. Ao inserir o sistema de umidificacao com pulverizador houve

Resultados e discussoes

Sistema de Sistema de N aumentq na vazao de ar, isso é explicado pela retlr:f\da da barreira de anéis
umidificacéo: umidificacéo: estilador de raschig, que aumentava a perda de carga no sistema. O fator by pass
.. . ) (MARTE) . . o ,
Anéis de Raschig | pulverizador aumentou ao inserir o sistema de pulverizacao , esse comportamento é
Vazao massica de ar 1,372Kg ar seco/h | 1,737 Kg ar seco/h exphcadp pelo aumento de vazao e pequena area de ~contato da
>€C0 serpentina do evaporador, o que gerou um aumento na fracao de ar que
Consumo Energético 1,081 Kwh 1,010 Kwh 1,5 Kwh nao sofreu tratamento. ~
Demanda de agua de COnCIUsaO
alimentac&o 189 mL 1916 mL 0L Comparando o protétipo com destilador convencional é possivel
Agua purificada 103 ml 168 mL - verificar que houve reducao do consumo energético quando se baseia
produzida ’ em uma hora de processamento, porém a producao de agua por hora é
Conduti\aida%e agua 4,25 uS/cm 4.36 uS/cm ainda pequena, portanto é preciso um redimensionamento do protétipo
= dprt(') gz'd a4 para aumentar a escala de produc3o.
ondutividade agua A . T 7 o
alimentacao 170 - 220 uSfem | 170 — 220 pS/cm Referéncias Bibliograficas
Fator by pass 0,322 0,408 * Trabalho de conclusao de curso- TCC-009, Universidade Estadual de
tempo de processamento 1h 1h 1 h Campinas, faculd?de de engenharia de alimentos. I.)esenvol.\/lments) de
purificador de agua com bomba de calor. Juliana Oviedo Pinta,

orientador: Prof. Dr, Vivaldo Silveira Junior. Dezembro 2008.

Tabela 1 — Variaveis monitoradas no processamento e comparativo com destilador *DOSSAT. R.J. PRINCIPIOS DE REFRIGERACAO Fditora Hemus
convencional. o | |



