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No basquetebol atualmente foram implantadas mudancas

significativas de modo a deixar o esporte mais competitivo e
atrativo. Uma dessas mudanga foi o aumento no niimero de arbitros - |
na quadra, que passou de dois para tres, implicando na modificacao ="
da dinamica de movimentacdao desses arbitros.
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A determinacdao das capacidades fisicas necessarias para atuacdio L e
devem seguir pardmetros reais de esforco realizado durante os jogos, | | !
sem 0s quais ndo é possivel uma preparacio adequada. Nesse | | |
sentido, a obtencdo de wvaridveis cinemdticas através de | = ii
videogrametria se torna uma ferramenta importante no auxilio = |
dessa preparacdo, e conseqiientemente, na competicao. |
s g
Objetivo |
Este trabalho tem como objetivo a obtencdo das distancias
percorridas e dos niveis de velocidade dos arbitros durante jogos.

Metodologia

Participaram desse estudo seis arbitros do sexo masculino, com
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Figura 1: Trajetorias dos arbitros 1, 2 e 3 durante o jogo 1 e dos arbitros 4, 5 e 6
durante o jogo 2.

Tabela 1: Distancias percorridas em metros pelos seis arbitros em cada quarto e
prorrogacdo nos dois jogos.

médias de idades de 38.0 anos (5.5), estatura de 1.77m (£0.08), e Jogo 1 —equipe A 108 x 1035 equipe B Jogo 2 —equipe A 104 x 79 equipe C
massa de 81,9kg (+18.2), durante dois ]'Ogos da tempomda 2009/2010 Arbitro1 | arbitro2 | Arbitro 3 Periodo arbitro 4 | arbitro 5 | arbitro 6
: 915.89 103522 | 1209.94 | 1°quarto | 1172.94 | 1042.87 | 131831
do Novo Basquete Brasil (NBB). 1069.90 | 907.75 122462 | 2°quarto | 112253 | 93550 | 1153.26
O registro das sequencias de imagens foi feito por quatro cameras 1085.38 | 1142.52 | 146091 | 3°quarto | 1269.68 | 1164.48 | 1247.83
digitais de video JVC®, colocadas em posicoes fixas e distribuidas de 123987 | 988.26 | 1489.24 | 4'quarto | 91650 | Y6727 | 1040.12
s JVC poste jj . 4311.04 | 4073.75 | 5384.71 Jogo 4481.65 | 4110.12 | 4759.52
forma a enquadrar toda a quadra. A frequencia de amostragem 617 67 62970 36022 | Prorrogacao
utilizada para analise foi de 7.5Hz, a mesma utilizada em projetos 4958.71 | 4703.45 | 6244.93 Final
anteriores para rastreamento de futebol no mesmo sistema . Jogo 1- Distribuigao da velocidade _ Jogo2- Distribuicio das velocidades
(BARROS et. al, 2007). B oo | | N | [ oo 4
A5 :I,fxrb?tn:n 27 45 :%rb?tm 51
Apos a aquisicao das sequeéncias de imagens as etapas da medicdo  w| .o | —— ool
das coordenadas de tela dos arbitros, a calibracao e a sincronizacdo  *f ®/
temporal das cameras e a reconstrucao 2D dos arbitros na quadra _"| =
foram realizadas no Sistema Dvideo® ((FIGUEROA e BARROS, £7| ES N
[ ~ [ o m_ m_
2006). A medicdo das coordenadas de tela foi feita de forma manual | .|
pelo operador, em funcdo das oclusdes caracteristicas da ol .l
modalidade. s ITI - I(I
-|_|. p— ] [l | —_—

Cada coordenada da posicao 2D em funciao do tempo dos arbitros
foram suavizadas por um filtro digital tipo Butterworth passa
baixa de 4* ordem com freqiiéncia de corte de 0.45Hz, definida por
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Figura 2: Graficos de barras com os tempos de permaneéncia dos seis arbitros em cada
faixa de velocidade, no jogo 1 (esquerda) e no jogo 2 (direita).

analise espectral. As velocidades dos arbitros foram calculadas por

, o As trajetorias dos arbitros apresentam distribuicoes diferentes sobre
diferenca finita.

a quadra. Nota-se que o arbitro 2 tem menos presenca no fundo da
quadra e também a menos distancia percorrida. Nota-se, pela figura
2, que os arbitros passam a maior parte do tempo parado e andando

(87% do tempo), e que por pouco tempo atingem velocidades acima
de 4m/s.

Os valores das velocidades escalares desenvolvidas pelos arbitros
foram classificados em cinco faixas: V1 < 0.2 m/s (parado); 0,2 < V2 <

2 m/s (andando); 2 < V3 <4 m/s (trotando); 4 < V4 < 6 m/s (correndo
moderadamente); e V5 > 6 m/s (correndo em velocidade).

Resultados e discussoes

A partir das posicoes em funcdo do tempo de cada arbitro durante o
jogo, foram obtidas as trajetorias de cada arbitro em cada um dos
quartos de jogo, e as velocidades em funcido do tempo. Sdo
apresentados na figura 1 os grdficos das trajetorias dos seis arbitros
durante os dois jogos analisados. Na tabela 1 sdao apresentadas as
distancias percorridas por cada arbitro em cada periodo de jogo, na
prorrogacdao do jogo 1 e a distancia percorrida total. Na figura 2 sao
apresentados os graficos de barra com o tempo de permaneéencia dos
arbitros em cada faixa de velocidade, separadamente para o jogo 1
(esquerda) e para o jogo 2 (direita).
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Conclusdo

O rastreamento da posicao dos arbitros utilizando sequéencias de
imagens e reconstrugcao 2D pode fornecer informacgoes pertinentes
para a preparacdao destes para os jogos. Os arbitros devem estar
preparados para executar corridas acima de 6m/s, apos percorrerem
distancias da ordem de 5000m em diferentes velocidades, para que
nao comprometa a qualidade da arbitragem.
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