
IntroduçãoIntrodução
No basquetebol atualmente foram implantadas mudanças 
significativas de modo a deixar o esporte mais competitivo e 
atrativo. Uma dessas mudança foi o aumento no número de árbitros 
na quadra, que passou de dois para três, implicando na modificação 
da dinâmica de movimentação desses árbitros.
A determinação das capacidades físicas necessárias para atuação 
devem seguir parâmetros reais de esforço realizado durante os jogos, 
sem os quais não é possível uma preparação adequada. Nesse 
sentido, a obtenção de variáveis cinemáticas através de 
videogrametria se torna uma ferramenta importante no auxílio 
dessa preparação, e conseqüentemente, na competição.

A partir das posições em função do tempo de cada árbitro durante o 
jogo, foram obtidas as trajetórias de cada árbitro em cada um dos 
quartos de jogo, e as velocidades em função do tempo. São 
apresentados na figura 1 os gráficos das trajetórias dos seis árbitros 
durante os dois jogos analisados. Na tabela 1 são apresentadas as 
distâncias percorridas por cada árbitro em cada período de jogo, na 
prorrogação do jogo 1 e a distância percorrida total. Na figura 2 são 
apresentados os gráficos de barra com o tempo de permanência dos 
árbitros em cada faixa de velocidade, separadamente para o jogo 1 
(esquerda) e para o jogo 2 (direita).

Este trabalho tem como objetivo a obtenção das distâncias 
percorridas e dos níveis de velocidade dos árbitros durante jogos.

ConclusãoConclusão

Participaram desse estudo seis árbitros do sexo masculino, com 
médias de idades de 38.0 anos (±5.5), estatura de 1.77m (±0.08), e 
massa de 81.9kg (±18.2), durante dois jogos da temporada 2009/2010 
do Novo Basquete Brasil (NBB). 
O registro das sequências de imagens foi feito por quatro câmeras 
digitais de vídeo JVC®, colocadas em posições fixas e distribuídas de 
forma a enquadrar toda a quadra. A frequência de amostragem 
utilizada para análise foi de 7.5Hz, a mesma utilizada em projetos 
anteriores para rastreamento de futebol no mesmo sistema 
(BARROS et. al, 2007). 
Após a aquisição das sequências de imagens as etapas da medição 
das coordenadas de tela dos árbitros, a calibração e a sincronização 
temporal das câmeras e a reconstrução 2D dos árbitros na quadra 
foram realizadas no Sistema Dvideo®  ((FIGUEROA e BARROS, 
2006). A medição das coordenadas de tela foi feita de forma manual 
pelo operador, em função das oclusões características da 
modalidade.
Cada coordenada da posição 2D em função do tempo dos árbitros 
foram suavizadas por um filtro digital tipo Butterworth passa 
baixa de 4ª ordem com freqüência de corte de 0.45Hz, definida por 
análise espectral. As velocidades dos árbitros foram calculadas por 
diferença finita.
Os valores das velocidades escalares desenvolvidas pelos árbitros 
foram classificados em cinco faixas: V1 ≤ 0.2 m/s (parado); 0,2 < V2 ≤ 
2 m/s (andando); 2 < V3 ≤ 4 m/s (trotando); 4 < V4 ≤ 6 m/s (correndo 
moderadamente); e V5 > 6 m/s (correndo em velocidade).
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Figura 1: Trajetórias dos árbitros 1, 2 e 3 durante o jogo 1 e dos árbitros 4, 5 e 6 
durante o jogo 2.

Figura 2: Tempo de permanência dos árbitros em cada faixa de velocidade.

Tabela 1: Distâncias percorridas em metros pelos seis árbitros em cada quarto e 
prorrogação nos dois jogos.

Figura 2: Gráficos de barras com os tempos de permanência dos seis árbitros em cada 
faixa de velocidade, no jogo 1 (esquerda) e no jogo 2 (direita).

As trajetórias dos árbitros apresentam distribuições diferentes sobre 
a quadra. Nota-se que o árbitro 2 tem menos presença no fundo da 
quadra e também a menos distância percorrida. Nota-se, pela figura 
2, que os árbitros passam a maior parte do tempo parado e andando 
(87% do tempo), e que por pouco tempo atingem velocidades acima 
de 4m/s.

O rastreamento da posição dos árbitros utilizando sequências de 
imagens e reconstrução 2D pode fornecer informações pertinentes 
para a preparação destes para os jogos. Os árbitros devem estar 
preparados para executar corridas acima de 6m/s, após percorrerem 
distâncias da ordem de 5000m em diferentes velocidades, para que 
não comprometa a qualidade da arbitragem. 
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