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Desgaste abrasivo — acos microligados — rodas ferroviarias

No Brasil, cerca de 36 % do material rodante ferroviario é retrabalhado ou substituido anualmente, devido principalmente as perdas por desgaste. A interface roda-
trilho constitui um Importante sistema tribologico, cujo estudo pode trazer diversos beneficios, como a reducao de custos por aumento de carga transportada por eixo ou
aumento da velocidade no trajeto. Em todo o mundo tem-se realizado pesquisa no desenvolvimento de novos acos para producao de rodas ferroviarias e aperfeicoamento
no conhecimento do sistema triboldgico composto por roda-trilho e roda-sapata de freio para entender e prevenir 0os desgastes e posteriores manutencoes e assim
aumentar o tempo de vida util da roda.

Neste trabalho foi estudado o desgaste abrasivo por esfera rotativa fixa, em acos 0,7% C, com e sem microadicao de niobio e molibdénio.
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Os acos NbM1 e NbM2 foram tratados termicamente e os acos C7 e C7Nb
( MEV J nao sofreram tratamento térmico, foram somente laminados.
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Composicdo quimica dos acos
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Tabela 1 — Composic¢ao quimica dos acos C7, C7Nb, NbM1 e NbM2 (% em massa) e
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Taxa de desgaste [1D4mm%’m}

AGO C|Si|Mn| P | S | Cr Mo+tNb| Al | Ni | Cu| V | Sn | Ti -

C7  0,739/0,317|0,777|0,017/0,015/0,241| 0,039 |0,020| 0,044 |0,022|0,002|0,003/0,002

C7Nb  |0,733/0,310/0,797|0,016/0,008/0,228| 0,165 |0,022| 0,044 |0,023|0,003|0,003|0,002 o e —
NbM1  |0,737|0,322|0,799/0,019]0,023]|0,230| 0,161 |0,018 0,058 |0,078|0,005|0,005|0,003 o camm
NbM2  |0,741|0,325(0,795/0,011/0,017/0,267| 0,145 |0,017|0,046| - |0,004] - |0,002

Figura 3 — Taxa de desgaste pela carga aplicada, para os acos NoM1 e NbM?2

Nos acos NbM1 e NbM2 observou-se um aumento da taxa de desgaste
com aumento de carga. Esses resultados sao coerentes com a literatura. De
acordo com o grafico, o aco NbM2 tem maior taxa de desgaste que 0 aco
NbM1, dessa forma, o aco NbM1 possui maior resisténcia ao desgaste
abrasivo. Isto pode estar relacionado com a maior porcentagem de nidbio no
aco NbM1 em relacao ao NbM2.

Micrografias dos acos
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Figura 1 — Micrografias obtidas por Microscopia Eletronica de Varredura.

(a) Aco C7 - Perlita fina (area clara) e ferrita nos contornos de grao (area escura)
(b) C7Nb — Perlita fina (area clara) e ferrita nos contornos de grao (area escura)
(c) NbM1 — Perlita degenerada (area clara) e ferrita (area escura) ]
(d) NbM2 — Perlita super refinada .
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Devido aos ac¢os 0,7 % C possuirem a porcentagem de carbono préxima da composicao Carga )
eutetdide, a microestrutura é predominantemente perlitica com poucas regides de ferrita como
observado na figura 1. A adicao de molibdénio nos acos microligados aumenta a quantidade
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Figura 4 — Taxa de desgaste pela carga aplicada, para os acos C7 e C/NDb

de ferrita, como pode ser observado nas figuras 1b, 1c e 1d e a adicdo de niobio diminui o Nos acos C7 e C7Nb observou-se um comportamento contrario ao descrito
espacamento Interlamelar da perlita, conforme pode ser visto nas figuras 1b e 1c. Nos acos acima. Ocorreu uma diminuicao da taxa de desgaste com o0 aumento de carga
microligados temos como resultado melhores propriedades mecanicas em relacao aos acos aplicada. Ambos 0S acos seguem 0O mMesmO comportamento e possuem
comuns. microestrutura semelhante. Na literatura sao propostos algumas explicacoes para

este comportamento, porem nenhuma delas se enquadra adequadamente ao nosso
problema. Desta forma serdo realizados outros experimentos na tentativa de
explicar este fenomeno (por exemplo, potencial eletroquimico).
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