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IntroduçãoIntrodução

A poluição hídrica pode ser definida como qualquer alteração nas propriedades tanto físico-químicas 

ou biológicas da água, ocasionada por qualquer forma de matéria ou energia advinda das atividades 

humanas direta ou indiretamente. (Introdução a Engenharia Ambiental)

De um modo geral os principais impactos e problemas com a qualidade da água citados são a 

poluição por matéria orgânica de origem doméstica, contaminação por bactérias e vírus, doenças de 

veiculação hídrica, eutrofização, poluição por nitrato, acidificação, salinização, poluição por metais 

pesados, substâncias tóxicas, descargas de óleo e outras substâncias químicas e aumento de 

temperatura. (TUNDISI, TUNDISI, 2008).

Desta forma, tem-se o objetivo deste estudo que é o de avaliar a concentração de poluentes na Bacia 

do Pinhal – Município de Limeira- SP, através de modelagem matemática utilizando-se equações de 

diferenças e programação científica.

MetodologiaMetodologia

Paramêtros:Paramêtros:

Para a obtenção dos parâmetros da modelagem matemática foram feitas coletas in loco  da água do 

Ribeirão do Pinhal, no município de Limeira, assim como dados de tempo, profundidade, largura e 

comprimento  e posterior análise em laboratório da demanda bioquímica de oxigênio (DBO). Sendo que 

a a coleta e análise de DBO seguiram-se os métodos do Standard Methods (1998). Na figura 1, estão 

representados os pontos de coleta. E na figura 2, a vista do local onde foi coletado o material.    

             

Modelagem Matemática:

Para a modelagem matemática foram utilizadas as seguintes equações, para posterior simulação 

computacional, sendo que o trecho escolhido foi separado em compartimentos, sendo cada um tratado 

como dependente do anterior:

         Equação da concentração de poluentes.

onde:

Cn+1  representa a concentração de poluente no tempo futuro ;

Cn     representa a concentração de poluente no tempo atual ;

F      representa o fluxo do trecho da bacia;

V      representa o volume do trecho considerado;

β      representa o potencial de degradação do poluente e, finalmente

q(n)= q + ∆q*sin(nπ/26)     representa o aporte, onde q é o valor da DBO e ∆q é a taxa de variação da 

DBO.

ResultadosResultados

Os resultados aqui apresentados vem de simulações realizadas através de programação utilizando-

se o Matlab, que possibilitaram a geração de cenários que puderam ser avaliados.
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ConclusãoConclusão

Pode-se analisar vários cenários diferentes através do programa MatLab, avaliando-se assim o 

comportamento da autodepuração da bacia do Pinhal através da modelagem matemática e observou-

se que o poluente vai se acumulando nos compartimentos seguintes devido ao fluxo do rio. 
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Os gráficos representam a concentração de poluentes em diferentes depurações e demonstram o 

acumulo dos mesmos ao longo do trecho e dos compartimentos A, B, C, D, E, devido ao fluxo do rio. 

Foram feitas quatro simulações de degradação, nula, 1%, 5% e 10%. Observa-se que conforme o 

aumento do coeficiente de degradação a autodepuração da concentração de poluentes diminui, sendo 

assim o cenário do gráfico 4  possui uma qualidade de água melhor. A B C D E

Figura 1: Pontos de coleta    Figura 2: Vista do local de coleta
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Gráfico 1: Degradação nula (0%) Gráfico 2: Degradação 0,01 (1%) 

Gráfico 3: Degradação 0,05 (5%) Grafico 4: Degradação 0,1 (10%)
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