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Introducao

Para garantir a seguranca das estruturas de concreto € necessario averiguar sua condicao com um nivel elevado de
precisao e detalhe. A utilizacao dos métodos de ensaios nao destrutivos, ora restritos a avaliacao da uniformidade da
resisténcia mecanica do concreto, passa a ser entao alternativa mais atraente , uma vez que os metodos se modernizam ,
aumentando a precisao da analise pela combinacao de métodos e detalhamento de outras caracteristicas. Dentre esses
metodos destaca-se a utilizacao do ultrassom, gue € baseado no conceito de que a velocidade de um pulso de ondas atraveés
de um material depende de suas propriedades elasticas e de sua densidade

Resultados e Discussao
Objetivo

- . . . . Imagens geradas por ultrassom com o transdutor de 45 kHz
O objetivo desse projeto de pesquisa fol avallar o uso do J J P

ultrassom como ferramenta de deteccao da presenca de defeitos
INnternos em pecas estruturais de concreto.

Metodologia

| qua esse projeto fol Concr_etada uma viga na qgal foram e Ca(ee &Y - aaa
Inseridos objetos estranhos, tals como bolinhas de Isopor de it e p—
diferentes diametros ( 25 mm , 50 mm e 100 mm ) e cubo de ey
madeira (aresta de 50 mm ), com a finalidade de simular defeitos no B a2 -1

Interior do concreto. Essa viga fol ensalada por ultrassom com
transdutores de diferentes frequéncias ( 25 kHz, 45 kHz e 80 kHz ).

Apesar das imagens geradas nao nos fornecerem o contorno
exato do objeto , fica evidente que quanto maior o tamanho do
objeto no interior da viga, menor foi a velocidade de propagacao
da onda de ultrassom (cor vermelha) na regiao, o que
conseguentemente indica uma pior condi¢cao do concreto. Aléem
disso, a regiao afetada parece propagar o efeito nas regioes
adjacentes (cor laranja).

Vlga com 0S objetos fixados e viga concretada

Conclusoes:

A partir dos resultados conclui-se que, utilizando o equipamento de ultrassom nacional
desenvolvido pela parceria Agricef e FEAGRI/UNICAMP, foi possivel detectar as regioes onde o
concreto apresentava-se em piores condicoes em func;ao da insercao dos objetos que simularam
defeitos na viga , mas nao foi possivel detectar seu exato posicionamento e contorno.A utilizagao
de objetos macicos no interior doconcreto nao se mostrou adequada para analisar a sensibilidade
Apoio do ultrassom na detec¢ao da falta de homogeneidade, ja que outros fatores tais como o
comprimento de onda e dimensao dos agregados afetam o resultado. O ideal é buscar simular as
descontinuidades por meio da insercao de vazios no interior do concreto, uma vez que nesse
caso espera-se gue as variacoes de velocidade sejam mais significativas e gque as interferencias

W 6@@ sejam menores.
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