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Este trabalho apresenta uma analise experimental da polarizacao em diferentes bandgaps de trés fibras de cristais fotonicos (PCFs) Hibridas. Obtiveram-se fibras capazes de

manter a polarizacao e guiar apenas ao longo de um eixo de polarizacao ao longo de centenas de nanometros. Tais fibras apresentam perdas por dependéncia da polarizacao

(PDL) entre 17,5 a 23,7 dB que foram observadas nos trés primeiros bandgaps em torno de 1500nm. PCFs Hibridas podem ser eficientemente aplicadas ao desenvolvimento
de polarizadores, giroscopios, sensores polarimetricos e interferometricos, lasers e amplificadores opticos.

Introducao

As fibras de cristais fotonicos, do inglés Photonic Crystal Fibers (PCF) [1-4],
representam uma nova classe de fibras opticas. Elas possuem microestruturas na
escala do comprimento de onda ao longo de todo o seu comprimento. O interior das
PCF pode ter geometrias variadas e ser feito de diferentes materiais, como liquidos,

metais e até gases.
Particularmente, a PCF Hibrida tornou possivel, pela

primeira vez na historia, a luz ser guiada e manipulada
simultaneamente por dois mecanismos de propagacao:
reflexao interna total e efeito bandgap fotonico [3]. O seu
cristal fotonico é formado por buracos de ar e bastoes
de silica dopada com germanio, Esta estrutura f

inqvadora faz dgla uma fibra altamente bir_refri_ngente, ' eeveveneen
pois a luz e guiada ao longo de seus dois eixos de B ®SSSS0r00 s
polarizacdo por mecanismos de propagacéo diferentes. B ot
Este trabalho apresenta uma analise experimental da
polarizacao em diferentes bandgaps de trés PCFs
Hibridas.

Fig 1. PCF Hibrida.

Metodologia

Na direcdo dos bastbes de germanio, o nucleo da fibra tem um indice de refracao
ligeiramente superior, por esta razao, este eixo € chamado de eixo lento, porgue o
modo de polarizacao horizontal propaga mais lento do que o modo polarizado
verticalmente. O eixo perpendicular ao eixo lento € chamado de eixo rapido.

Para medir a transmissao do eixo lento, o A/2 de entrada e o polarizador de saida
foram ajustados para maximizar a transmissao em um determinado comprimento de
onda. Depois, eles foram girados em 90° para medir a transmissao do eixo rapido.
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Fig 2. Arranjo experimental.

Resultados
»Espectros medidos para os eixos de polarizacao
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Fig 3. Espectros medidos no 2°PBG.

» Imagens dos eixos de polarizacao obtidas com uma camera CCD
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Fig 4. (a) Eixo lento (b) Eixo rapido.

»Comparativo da PDL em diferentes PBGs
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Fig 5. Comparacao da PDL em diferentes PBGs

Conclusoes

Obtiveram-se fibras capazes de manter a polarizacao e guiar em apenas um eixo
de polarizacao ao longo de centenas de nanometros. Elas possuem uma
birrefringéncia da ordem de 104. Tais fibras apresentam perdas por dependéncia
da polarizacao (PDL) entre 17,5 a 23,7 dB que foram observadas nos trés
primeiros bandgaps em torno de 1500nm.

Aplicacoes:
» Polarizadores opticos;
» Giroscopios opticos;
» Sensores polarimétricos e interferometricos;
» Lasers,;
» Amplificadores opticos.
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