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Introducao Metodologia Analise de Desempenho
Para: fiK %. K, sge}we © a0 THENOS d Has VEZES T Neste trabalho, fizemos o estudo e implementacao teragdes Intemas
continuamente diferencidvel em R™, consideramos o ) . -
. de um método de regiao de confianca usando gra-
problema de resolver o caso geral de minimizacao . . . “' 2 it y
dientes conjugados para resolver o problema (1).

irrestrita:
min f(x)
s.a. r € R", (1)

aplicando o método de Regioes de Confianca e Gra-
dientes Conjugados (GC) para gerar uma sequencia

de iterandos {xx} |3, 4].

O método de GC

O método de Gradientes Conjugados é uma estraté-
gla iterativa, de direcoes conjugadas, para resolucao
de sistemas de equacoes lineares:

Ax = b, (2)

onde A € R™*™ ¢é simétrica e positiva definida. O
problema (2) pode ser visto, do ponto de vista de
otimizacao, como o problema de minimizacao qua-

dratica:
L 7
i =z’ Az —b" 3
min ¢(z) = 52" Az - bz + (3)
visto que (2) é condicao de otimalidade de primeira

ordem, necessaria e suficiente do problema (3).

GC e Regloes de Confianca

A conexao entre o método de GC e a estratégia de
Regides de Confianca foi proposta por Steihaug [4].
O algoritmo de GC serd usado na resolucao do sub-
problema de regiao de confianca para computar o
passo p tal que xgr1 = T + p:

1

= p Hyp+gip (4

ming(p) =

s.a. ||p|| < Ag,

onde H;, € R"*™ é a matriz hessiana, g, € R™ é o
gradiente da tuncao objetivo avaliados no ponto cor-
rente x; e Ay € o raio da regiao de confianca. Se Hy,
for definida positiva, entao o algoritmo de GC pode
ser utilizado em sua forma original; caso contrario,
o modelo pode produzir uma direcao de curvatura
negativa, basta entao encontrar um passo que atinja
a borda da regiao de confianca, dai a sua utilidade.

Referéncias

Para avaliar a confiabilidade e robustez do algoritmo,
testamos problemas propostos em [2|. Neste con-
texto, comparamos o desempenho deste algoritmo
com aquele desenvolvido em |1], tomando alguns pro-
blemas de quadrados minimos como problemas de
minimizacao irrestrita para base de comparacao.

GC e Regioes de Confianca
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Funcao de Beale.
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Conclusoes

O método de GC original possui a caracteristica te6-
rica de resolver sistema linear n X n em no maximo n
iteracoes. Combinado a estratégia de regiao de con-
fianca para minimizacao irrestrita, o desempenho de
GC na resolucao dos subproblemas quadraticos foi
satisfatorio no conjunto de problemas analisados. A
regiao de confianca foi fundamental para a boa defi-
nicao e convergéncia da sequéncia gerada. Em com-
paracao com LMA, o método estudado mostrou-se
competitivo: embora exija mais iteracoes internas,
ele se sobressal nos demais quesitos analisados.



