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Neste projeto foram testadas novas ferramentas computacionais para implementação de 
simuladores numéricos de interesse das engenharias: processadores gráficos (GPUs) e a 
linguagem OpenCL. O programa “RizerDEM”, baseado no método de elementos discretos 
(MED) e desenvolvido para execução em CPU, foi portado para os processadores gráficos 
NVIDIA GeForce série 500 utilizando-se a linguagem OpenCL. Foi observada a existência de 
dois componentes principais do custo computacional: o custo de processamento e o custo de 
comunicação de dados. Foi atingida expressiva redução no tempo de execução das rotinas de 
cálculo, transferidas para a GPU, mas a exibição dos gráficos, feita na CPU, demandava 
grande necessidade de comunicação CPU-GPU, de maneira que o tempo total de execução do 
programa não foi reduzido significativamente. Esse problema foi atacado tomando-se como 
base o programa-exemplo “particles”, do ToolKit da NVIDIA para GPUs, cuja visualização dos 
resultados é inteiramente realizada pela GPU. Substituiu-se seu código da dinâmica das 
partículas pelo código correspondente do programa RizerDEM, obtendo-se assim expressivo 
ganho de desempenho com relação ao programa original, comprovando-se a viabilidade de 
utilização das GPUs e da linguagem OpenCL para a implementação de simuladores de 
interesse para engenharia. 
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