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EQUACOES NAO LINEARES E APLICACOES

Luiz Gustavo Porto Mendes (Bolsista PICME/CNPq) e Profa. Dra. Maria Aparecida Diniz
Ehrhardt (Orientadora), Instituto de Matematica, Estatistica e Computacéo Cientifica - IMECC,
UNICAMP

Muitos fendbmenos estudados pelo homem podem ser modelados por equagfes néo lineares,
ou um sistema delas. Desde o movimento planetario no sistema solar, passando pelo fluxo
turbulento de fluidos, até o controle populacional de espécies em competicdo. Dada a nao
linearidade dos fendbmenos, é conveniente utilizar métodos numéricos para sua andlise. Nesse
trabalho, inicialmente, foi realizado um estudo sobre métodos iterativos para a obtencéo de
zeros de funcdes de uma variavel, como os métodos de Newton-Raphson, Secante e
Bisseccdo. O estudo foi entdo generalizado para a resolugdo de sistemas ndo lineares
quadrados através do método de Newton. Em seguida, passamos para o estudo de sistemas
nao lineares sobredeterminados, com énfase ao método dos quadrados minimos, tanto no
caso linear de ajuste, como no caso nédo linear. Com relacdo a esse Ultimo, abordamos a
resolugdo por linearizacdo e pela minimizacdo do problema original através do método de
Nelder-Mead, em sua implementacdo em ambiente Matlab, pela funcdo fminsearch. Como
aplicacdo foram ajustados parémetros tabelados referentes a processos de usinagem, em
especial ao torneamento, sendo eles a velocidade de corte e 0 avanco da ferramenta. Com
isso foi possivel reduzir, consideravelmente, o volume de informacdes da tabela de parametros

contida em catalogos de fabricantes de ferramentas de corte.
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