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Redes Complexas

A modelagem de sistemas valendo-se de estruturas em
redes vem sendo aplicada em varios ramos da ciéncia,
como no estudo das interagcoes sociais, na
representacao de redes de telecomunicacao e na

Quantidade (log)

proposicao de modelos de dispersao de doencas _
infecciosas. Muitas dessas redes  apresentam 0 e . | |
caracteristicas topologicas semelhantes, como a 0 0m 1z w e Tela principal do sistema desenvolvido
distribuicao dos graus de seus nos ou a distancia media Distribuicao de graus em redes complexas (Lei de Poténcia)

entre eles, sendo, entao, denominadas redes
complexas. A possibilidade de contemplar nao so as
partes formantes dos sistemas, mas também suas
interacoes, permite explicar fendomenos de auto-
organizacao e obter funcionalidades ausentes em
modelos fundamentados em redes regulares.
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Otimizacao por Enxame de Particulas (PSO) _
Este mecanismo busca valer-se de mecanismos de

Caminho das particulas no Caminho das particulas no Uma rede com

- - A - : \ - . - - Uma rede complexa
inteligencia coletiva com vistas a otimizagcao, em PSO com vizinhanca complexa PSO candnico vizinhanca global P
especial com relagao a funcoes continuas e nao-lineares. Funcao Sphere Funcao Ackley

No PSO uma particula deve andar pelo espaco, sendo
influenciada por suas experiéncias anteriores e pela
experiéncia de seus vizinhos (componente social).
Tais influéncias costumam se dar pela atracao exercida
pela melhor posicao ja explorada pela particula.
Normalmente a vizinhanca de uma particula € definida
como uma vizinhanca global (as particulas sao vizinhas
de todas as outras particulas) ou em anel.
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Projeto

Este trabalho realiza o estudo de alguns dos modelos
disponiveis na literatura para o crescimento dessas —— 50 campleo
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redes, aplicando tais idéias para a implementacao de
um ambiente de simulacao da dinamica estrutural de
redes complexas. As redes geradas sao, entao,
utilizadas para a definicao da vizinhanca entre
particuals de um sistema de otimizacao por enxame
de particulas, sendo tal modelo de PSO testado com
algumas funcoes de teste conhecidas.
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Resultados T
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fungc’ies mais simples, o método de otimizagéo IIDa.ra a funcao Sphere (qug Possui apenas um Pa!'a a funcao Ackley (altamenEe

resultante apresentou ganhos de desempenho na otimo local) o PSO com v1z.mhanga complexa acidentada), epc!uanto 0 ~PSO padrao
.. %0 de funcdes mais acidentadas. com bons mostra problemas para refinar os resultados apresenta uma rapida estagnacao, o PSO com

otimizagao de G ’ obtidos, enquanto que o PSO canonico realiza vizinhanca complexa mostra-se capaz de

resultados para problemas multimodais um continuo processo de melhoria. escapar de 6timos locais, encontrando



