FEAGRI COMPORTAMENTO DA PROPAGAGAO DO ULTRA-SOM EM POSTES DE

,V////‘ CONCRETO QAcnpq
g pgrco , . . N N
Igor Moreira Lopes (Bolsista PIBIC/CNPq), Milton Giacon Jr. (Mestrando) e Profa. Dra. Raquel § A.
Goncalves (Orientadora), Faculdade de Engenharia Agricola - FEAGRI, UNICAMP aY
UNICAMP

ultra-som — postes de concreto — ensaio ndo destrutivo

igorlopes03@gmail.com

INTRODUGAO

Diante da necessidade de acompanhar a degradagdo dos postes , & necessario manter
um controle sobre o produto entregue por fornecedores, uma vez que a condigéo inicial
da estrutura é fundamental para este acompanhamento. Foram realizadas medicdes diretas em duas diregcdes diferentes: radial e
longitudinal e medigdes indiretas com 40cm e 30cm de distancia entre os transdutores
com repeti¢éo de trés leituras para cada caso.
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Foi medido o tempo de propagagdo da onda. A partir deste tempo obtido e da
distancia entre os transdutores foi calculada a velocidade de propagagdo da onda de
ultra-som.

Uma promissora técnica para o acompanhamento é o uso do teste que utiliza a
propagacdo de ondas de ultra-som. Pesquisas utilizando ultra-som para analisar o
concreto foram realizadas por diversos pesquisadores (TOMSETT and MIHE, 1980,
YAMAN et al., 2001, HOBBS, 1976, QASRAWI, 2000, NOGUEIRA and WILLIAM, 2001,
PHOON et al., 1999, LIN et al., 2006, BENOUIS et al. 2007, RIO et al. 2004,
PRASSIANAKIS, 2004) e resultados confiaveis ja foram obtidos.  Especificamente
para postes de concreto este tipo de avaliagdo ainda ndo é comum, provavelmente
devido a singularidade deste objeto e porque nos paises onde esta técnica é avancada
(Europa, Estados Unidos e Canadd) os postes utilizados sdo de madeira.

Os estudos ja realizados podem contribuir para o desenvolvimento deste projeto, mas
informagdes adicionais sdo necessarias, considerando a singularidade deste material.
Este projeto de Iniciagdo Cientifica envolveu a avaliagédo da influéncia do didmetro, RESULTADOS E DISCUSSOES
da quantidade de armadura e da presenga do espago vazio do poste de concreto, na
velocidade de propagagéo das ondas de ultra-som.

FIGURA 3 — leitura radial, longitudinal e superficial

Respeitadas as condi¢des basicas (diametro do protétipo muitas vezes maior que o

METODOLOGIA didmetro dos transdutores e comprimento de onda muitas vezes menor que a
L distéancia entre os transdutores) a variagdo no didmetro ndo tem influéncia na
Materiais velocidade de propagagéo das ondas nos protétipos macicos. A velocidade de
Os materiais utilizados foram: propz.agfagéo Iongituc.iinal (VL) e a velocidade radial (VR) apresentaram-se
. - ) estatisticamente equivalentes, como esperado, considerando o concreto como um
Equipamento de ultra-som Alemé&o da Marca Steinkamp modelo BP7 ; material isotropico. O valor da velocidade superficial (VS) foi inferior aos de VR e VL.
Transdutores de ondas longitudinais e de freqtiéncia 80 kHz; Nos protétipos ocos, VL e VS ndo foram influenciados pela variagdo no diametro e
Trena e Paquimetro; _VR vari_ou para todas as mudangas de diérr_1etr~o, indicando que 0 espago vazio
. o ) ) - . influencia na propagagédo da onda. Esta variagdo pode estar relacionada com o
Férmas metdlicas projetadas e fabricadas especificamente para este projeto trajeto da onda entre os transdutores e deve ser estudada em maiores detalhes a
(C“indl’os ocos e macigos com 0,5m de altura e 0,06m ou 0,08m de espessura (nO caso correlagdo deste espaco vazio e a velocidade de propagagdo da onda.

dos protétipos ocos)) (Figura 1).

CONCLUSOES

Comparagdes do comportamento das velocidades de propagagdo da onda de ultra-
som em diferentes diregdes e em corpos de prova macigos e ocos foram
encontradas.

O fato de ainda nao ter se encontrado uma relagdo ou um modelo da influéncia do
espago vazio na velocidade de propagagao, indica a necessidade da continuidade
deste estudo.

Sendo a estrutura de um poste de concreto composta por uma grande quantidade
de barras de ago (armadura) também é necesséria a continuidade deste estudo
analisando a correlagdo da variagdo da velocidade de propagagdo do ultra-som e a
quantidade de ago

FIGURA 1 — Férmas projetadas e construidas para a concretagem dos protétipos de postes

Métodos

Utilizando-se as férmas foram moldados protétipos simulando postes de concreto. Estes v
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