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Resumo

Evidencias experimentais de que a supercondutividade local em grafite pode ocorrer a temperaturas proximas ou até acima da temperatura
ambiente [Y. Kopelevich et al., J. Low Temp. Phys. 119, 691 (2000)] atrairam muita atencao na comunidade cientifica (ver, p. ex., A. M. Black-Schaffer e S.
Doniach, Phys. Rev. B 75,134512 (2007) e C. Honerkamp, Phys. Rev. Lett. 100, 146404 (2008)). Tambem, foi observada a ocorréencia de
supercondutividade a alta temperatura (35 K) em amostras de grafite dopadas com enxofre [R. R. da Silva, J. H. S. Torres, Y. Kopelevich, Phys. Rev.
Lett., 87, 147001, (2001)].

Neste trabalho, apresentamos um resultado inedito, onde medidas de magnetizacao realizadas em compositos de carbono-vitreo e enxofre
demonstram supercondutividade abaixo da temperatura critica T,=3K. Embora T, nao seja muito alta, os resultados mostram claramente a importancia
da estrutura grafitica para a ocorréncia de supercondutividade em compositos de C-S.
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Supercondutividade local com Tc entre 7 e 65 K foi observada em compositos de grafite 5
e enxofre [1-4]. Esses resultados indicam a ocorréencia de supercondutividade em pequenas fracoes S 9.0x10°
da amostra, possivelmente ilhas e/ou regioes da superficie da amostra. Essas observacoes sugerem é o
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Pre pa ragao de amOSt ras e Fig. 2) Magnetizacao pela temperatura para o composito de CV-S para um campo aplicado de 50 Oe,

mostrando a temperatura de transicao T =3K.
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s 8 300} Fig. 3. a) Magnetizacao ZFC normalizada para o composito de CV-S, para uma amostra de CV virgem, e
g 300 |- z» para uma amostra de CV tratada termicamente a 800 °C por 24h. Apenas o composito de CV-S apresenta
9 2 Lol transicao supercondutora. b) Magnetizacio ZFC normalizada, mostrando que a temperatura critica
= 0l = T~(H) diminui com o aumento do campo magnético.
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Conclusao
0 0 Os resultados apresentam evidéncias experimentais de supercondutividade em compositos de
26 20 carbono-vitreo e enxofre abaixo da temperatura T =3K. Concluimos sobre a supercondutividade
Fig. 1) Difratogramas de raios-x para o carbono-vitreo virgem sem tratamento térmico (a) e para o composito induzida localmente em pequenas ilhas grafitizadas da amostra. A grafitizacao parcial do carbono-
de CV-S (b). vitreo em presenca de enxofre € crucial para o aparecimento da supercondutividade, o que ¢
evidenciado pelo pico da grafite presente no difratograma de raios-x do composito, bem como pela
O difratograma do compoésito de CV-S (fig. 1b) apresenta estruturas cristalograficas ausentes auséncia de supercondutividade nas amostras de carbono-vitreo virgem e com o mesmo tratamento
no difratograma do carbono viteo virgem amorfo (fig. 1a), em especial, um pico em 26,61° do composito. R f A .
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As figuras 2 e 3 mostram medidas de magnetizaciao nos regimes ZFC (zero-filed-cooled) e FCC
(field-cooled on cooling), realizadas em magnetometro SQUID MPMS da Quantum Design. A g ra d e Ci m entos
Inicialmente, a amostra era resfriada até 2 K sem campo magnético aplicado. Em seguida, aplicava-se
o campo magnético e media-se a magnetizacao da amostra durante o aquecimento até 300 K (regime Os autores agradecem ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
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