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Estdo expostas a seguir as principais atividades realizadas durante

o periodo de agosto de 2007 a julho de 2008, referentes ao projeto
de 1niciac¢ao cientifica desenvolvido junto ao Laboratorio de 2000
Dinamica de Estruturas e Maquinas do Departamento de Projeto
Mecanico da Faculdade de Engenharia Mecanica da UNICAMP.
Este projeto de iniciagao cientifica trata do desenvolvimento de

ferramentas computacionais para a analise nao-linear de trens de T _1000
poténcia operando em regimes diversos.
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A demanda crescente por veiculos mais silenciosos e 5000
confortaveis tem resultado numa necessidade cada vez , , , , , , , ,
maior de entender profundamente o comportamento 8 6 4 D) 0 ) A 6 2
dinamico do trem de poténcia de veiculos automotivos Relative Angular Displacement

objetivando a reducao das vibracdes torcionais para
niveis aceitaveis. Esse tipo de vibracao é tipicamente

excitado pelas flutuacoes de torque do motor A modelagem do trem de poténcia ¢é realizada utilizando o
(irregularidade de ignicao). Se excessivo, este tipo de método dos elementos finitos. Este método de modelagem
vibraciao pode causar problemas de desgaste e falhas de sistemas é uma ferramenta muito poderosa e ¢é aplicavel
por fadigas prematuras nos componentes do trem de em diversas ireas da engenharia. Estes elementos finitos
poténcia, além de ruidos indesejaveis. A modelagem e possibilitam reduzido tempo de construcio da equacao de
simulacao computacional possibilitam uma movimento do sistema. A partir de um pequeno nimero de
determinacao aproximada das fregiiéncias naturais e da elementos finitos consegue-se uma grande variedade de
magnitude da vibracido torcional para um dado modelos finais mais elaborados.

powertrain. Este estudo auxilia na minimizagao dos
niveis globais de vibragoes através de um projeto

adequado do trem de poténcia cujas freqiiéncias Super-EIemento
naturais estejam  distantes das componentes
harmonicas de excitacido inerentes ao sistema. Foi denominado super—elemento ao conjunto de elementos

finitos basicos ligados em uma determinada configuracao,
definida pelo usuario, que ja representa um dispositivo mais
complexo como, por exemplo, uma transmissao e que fica a
Elemento da Modelagem disposicio do usuirio em uma biblioteca sem necessitar que o
mesmo precise montar toda a sua estrutura a cada vez que for
integra-lo a um projeto de powertrain. Como nao é possivel

J.0, J..0,. prever como sera a modelagem da transmissiao pelo usuario, o
K super-elemento permite que o usuario monte o seu modelo de
_\N\/\l/_ transmissio uma vez e o salve em uma biblioteca, como se

B | — fosse um elemento finito. Isso facilita para que o usuario possa

Cu1 testar uma transmissio em varios powertrains diferentes sem
ter que, para cada trem de poténcia, fazer a ligacio dos

g H]" 0} . Hkﬂﬂ _kﬂ o H% _} ‘6 }:{gn} elementgs que junigos modelam_ a_tra_nsmisszio. Isso traz uma
B T T R I R i modularizacao da simulacio e diminui o nuimero de elementos

aparecendo na tela, o que torna o programa ainda mais
atrativo e limpo.
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