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RESUMO: Neste trabalho realizou-se o estudo
estrutural de compostos magnetocaloricos da série
R R’VAL (R, R” = Pr, Dy, Nd e Gd) utilizando o
método de Rietveld da Difragdo de Raios-X.

O efeito magnetocaldrico corresponde a variagdo de
temperatura que ¢ observada quando um corpo
magneticamente ordenado sofre uma variagdo na sua
magnetizagdo. Se esta ¢ aumentada adiabaticamente, a
entropia do corpo diminui devido ao ordenamento dos
spins (mantendo constante a entropia total), e a
temperatura do sistema aumenta.

A motivagado do trabalho esta no estudo estrutural dos
compostos (R, ,R’)AL, (R, R’ = terras-raras), de
modo que pouco se sabe sobre a evolugdo do
parametro de rede e das mudangas nas propriedades
magnéticas provocadas por essas substitui¢des, foram
observados  principalmente as  evolugdo  dos
parametros de rede, o modo que se comportavam
perante as mudangas em R e R’ ¢ a dependéncia dos
valores de x.

A caracterizagdo das amostras mostrou variagao linear
do volume da célula unitaria com x dentro de cada
série e também do volume com o raio atomico da terra

rara.
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Fig. 1 — Célula Unitaria para os compostos RAL (Fd 3m).
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Figura 2 — Representagio da difragdo de Raios-X por dois
planos paralelos de atomos separados por uma distancia d.

Fig. 3 — Difratometro de Raios-X modelo X’Pert Pro MRD para
policristais e filmes finos.
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Fig. 4 - Difratogramas experimental e simulado da amostra PrAl, usando o
método Rietveld. Abaixo mostra-se o diagrama da diferenga entre eles.
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Fig 5— Efeito da concentra¢do de Gd na liga Pr, ,Gd,Al, através do pico (220).
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Tabela I — Parametros de rede obtidos para as amostras analisadas a
partir do método de Rietveld, e seus seus respectivos fatores R,

Amostra Parametro de Rede | Ajuste da Simulaggo
(N (Rwp)
NdAL 8,0003(5) 14,9%
DyAlL 7.8412(6) 11,7%
GdAl, 7,9036(5) 11,6%
PrAl 8,0322 (3) 18,0%
Pry sNdg sAl, 8,0164(5) 13,4%
Pry;Gdy AL 7,9676(5) 14,8%
Gd, sDy AL 7,8712(5) 16,6%
520
515
Pr. Gd Al
1-x X 2
510
3
© 5054
74
(=2}
< 500
Q
E 495
o
> 400
4851
480
T T T T T T
00 02 04 06 08 1.0
X
Fig. 6 — Efeito do Gd (x) no volume da série Pr;_ Gd,Al,
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Fig 7- Volume da céRdlip didrmiee éindgatierd do raio atdmico
do atomo de terra rara nas amostras.

CONCLUSOES

Como resultado foi obtida a caracterizagdo
estrutural das amostras, foi observada a linearidade
entre 0 volume da célula unitaria e o valor de x
dentro de uma série (R, R’,)AlL, (R, R’ =Pr, Dy, Nd
e Gd), e também a relagdo linear entre o raio
atdmico e o volume da célula unitaria.
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