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Esterificacdo — Acucares — Acido Acrilico

Objetivos: Resultados e Discussoes:

Promover o estudo da reacao de esterificacao enzimatica e determinar

as melhores condigoes reacionais, a fim de se obter acrilatos de Estudo comparativo da solubilidade de carboidratos na mistura Terc-
agucares, monomeros que poderao ser utilizados para a produgao de Butanol (TBA) + Acido Acrilico (AA) ou somente em Terc-Butanol
poliesteres biodegradaveis e com consequente reducao do impacto

ambiental. TBA : Solubilidade da Frutose
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Introducao:

Reacdoes organicas podem ocorrer por diversas rotas de sintese
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empregando catalisadores quimicos ou bioquimicos. Atualmente € cada 5 /f :
vez maior o interesse por catalisadores bioquimicos (enzimas) em T o 1 3 o 12 2 e 7
sintese organicas. Dentre os possiveis processos catalisados por enzimas Tempo (h)

em meio organico, a sintese de ésteres € bastante promissora, devido a

importancia do ésteres na industria quimica. Uma aplicacio importante Figura 1. Solubilidade da Frutose em TBA puro e em uma mistura de TBA e AA
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desta tecnologia é a producdo de ésteres de carboidratos que s3o a 65 °C.
biodegradaveis, nao toxicos e podem ser sintetizados a partir de
materias-primas de baixo CUStONE renovaveis. Neste EStUdO,_ Ut”iZOEI-SE d Atraves da Figura 1, observa-se que a Frutose € mais soluvel em TBA
FI‘U.tOSG Pa 'a_ _promover dS _reagoes_ uma vez que este car_b0|drato e_o de puro do que na mistura TBA + AA, a mesma temperatura de 65 °C.
maior solubilidade no meio reacional e pode ser obtido a partir da
Sacarose. cer e : : - s ~
o , Esterificacao de acrilatos de carboidratos e hidrolise da reacao:
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Materiais e Metodos
Estudo comparativo da sol’u_bllldade de carboidratos na mistura Terc- Reacdo de Esterificacio e Hidrlise Reacio de Esterficacio e Hidrélise
Butanol (TBA) + Acido Acrilico (AA) ou somente em Terc-Butanol .
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17,5 mL de TBA 1 g de Acucar °3 e Esterificagdo 32 4 s Hidrolise
I ) —m— Hidrdlise I=
+ 2,5 mL de AA | £ 3 z
ou apenas 20 mL de TBA 5 o \ \ \ ° o 1 2 3 a4 s
0 0,5 1 1,5 2 Tempo (h)
Frasco de 50 mL remno ()
J Figura 2 : Concentracao de Frutose Figura 3: Concentracao de Frutose
. N durante as reacoes de esterificacao decorrente das reacoes de
Temperatura de 65 °C | | Banho com agitagao de 200 rpm e hidrolise a 65 °C. esterificacao e hidrolise.

l Conforme observado nas Figuras 2 e 3, a concentracao de Frutose

Em intervalos de tempos | |Aliquotas de 600 L apresentou uma diminuicdo na primeira hora de reacdo e apds este
pre-determinados tempo o sistema atinge o equilibrio termodinamico, pois nao ha mais
J variacao da concentracao de Frutose. J4 nas outras duas horas

subsequentes a reacao de esterificacao, a concentracao de Frutose
apresentou um leve aumento uma vez que a reacao de hidrdlise se
desenvolvia devido a adicao de excesso de agua.

Analise em HPLC

Esterificacao de acrilatos de carboidratos e hidrolise da reacao:

Solucao de acucar em solvente COHCIusoes:

+ acido acrilico + enzima Ao testar a nova rota de solubilizacdo dos aclcares em uma mistura de
TBA e acido acrilico, verificou-se, pelos resultados experimentais, que 0s
acucares sao mais soluveis em TBA puro gue na mistura em estudo a

Banho com agitacdo de 200 rpm ApOs 2 horas de reacdo mesma temperatura. Ao estudar a reacao de esterificacao e hidrolise da
mesma adicionando agua em excesso ao meio reacional, verificou-se a
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e temperatura de 65 °C adiciona-se agua em excesso ocorréncia da hidrélise da reacdo de esterificacdo, apds a adicdo do
J excesso de agua.
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