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Introducao: Arquitetura de Computadores - Processadores - ArchC
ArchC é uma linguagem para descricao de arquiteturas desenvolvida no laboratério LSC - |C - Unicamp, baseada em SystemC, uma lin-
guagem de descricao de hardware. Este trabalho de iniciacao cientifica consistiu em realizar altera¢gdes no codigo fonte do ArchC com a finali-
dade de obtermos ganho de desempenho ao simularmos arquiteturas de processadores descritas em ArchC. Tais altera¢des resultaram na
substituicao do atual processo de decodificacao dindmica por um novo processo, estatico (mais rapido), para decodificacao das instrucoes.
Neste trabalho nos focamos em arquiteturas descritas em ArchC cujas ISAs possuem Iinstru¢cdes de tamanho fixo igual a 32 bits. Todo cddigo

fonte fol escrito na linguagem C.

Metodologia:

Figura 1: Campos de instrucao do Tipo | do proces- Figura 2: Estruturas para realizacao da Figura 3: Processo de decodificacao do Figura 4: Processo de decomposicao dos bits de
sador MIPS decodificacao estatica de instrucdes, para modelo para processador MIPS uma instrucao, para o processador MIPS.
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Passo 2: Construir, automaticamente, estruturas Passo 3: Utilizando as estruturas criadas no passo 2, Passo 4. Decomposicao da instrucao ( ja decodifi-
para cada formato de instrugcao, com o objetivo de criamos, automaticamente, uma forma de decodifica- cada ) nos bits referentes aos campos do seu for-
ncapsula-las em um unica estrutura (linhas 37 a 32). cao estatica com estruturas switch-case. mato.
Resultados:
Nas tabelas 1.1 e 1.2 mostramos, utilizando decodificacao estatica e dinamica
respectivamente,o ganho de desempenho total, ou seja, quando todo o processo de de- Problemas - ARM:
codificacao de instrucoes € migrado para a forma estatica. Para coleta dos dados foram O processador ARM pertence a familia RISC e possui um modelo escrito em
utilizados 6 benchmarks do pacote Mibenchdo processador MIPS.Apresentamos a media, o
. . . . . ArchC. Entretanto, sua |ISA estabelece uma forma de decodificacao para suas
mediana, desvio padrao € o ganho em porcentagemem funcao dos valores da mediana | i o
de um grande conjunto de dados onde cada umrepresentava o niimero de ciclos gastos Instrugoes extremamente complexo. Nossos estudos indicam que para a real-
pelo processador durante o processo. izacao da decodificacao estatica das instrugcoes do Arm sao necessarias alte-
racoes mais profundas no codigo fonte do ArchC.
Decodificador Estatico Decodificador Dindmico
Média | Mediana | Desv. Padrao Média | Mediana | Desv. Padrao | % Mediana
automotive /gsort 4202.79 3632 2754,45 automotive /gsort B317.78 R hE43,06 178,63
consumer; jpeg 734278 3928 30962,15 consumer/jpeg 15004.98 7104 220406,53 180,86
network /dijkstra 430758 3652 G066.15 network /dijkstra BE5HT,BY 600 14759,29 188,94 . -
security ;'rij‘luclael 5218,73 3012 53132,42 security /rijndael 0766,47 RG2S 10230,99 220,55 C O n c I u S a 0 =
office /stringsearch | 5731.11 2644 36621,17 office /stringsearch 0054,2 G448 39114,53 176,95
elecomm /gsm =0.C 362 5131.: elecomm /gsm 0325,25 826 51140,2¢ 58, o : 3
b paial B —— R B T e De acordo com os resultados apresentados, verificou-se que o ganho obtido ao mi-
1aaea Ll Desempeniio-do proceEssa complelode 18008 1:c8ESEMpeniio GOPIDCESSO compierolde grarmos o processo de decodificagdo para a forma estatica forneceu ganhos signifi-
decodificacdo estatica em numeros de ciclos gastos decodificagdo dinamica em numeros de ciclos gastos
pelo processador, em um modelo MIPS. pelo processador, em um modelo MIPS. cativos de desempenho. Apeser de mostrarmos somente dados para o modelo do

processador MIPS, testes mostraram que obtemos execucao correta e ganhos sig-

nificativos de desempenho também para os modelos SPARC e PowerPC.




