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Magnética (SI)

Suscelibilidade

As propriedades magnéticas t€m sido empregadas como ferramentas de caracterizagao dos sulfetos e
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oxidos de ferro presentes em rochas, solos e sedimentos. Os estudos sdo realizados por meio de uma série o
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de técnicas de medidas magnéticas, tais como termomagnetismo, difracdio de raios X (DRX) e
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Figura 01: Mapa do sistema de estudrios da regido de Santos-Cubatdo (SP), com a localizacdo de algumas industrias ferro. Adicionalmente, cristais de pirita, de textura framboidal, da ordem de

que o compoem.

Figura 05: Curvas
Termomagnéticas dos sedimentos do

Este projeto de Iniciagdo Cientifica objetivou caracterizar a suscetibilidade magnética e sua rio Morrdo. )

15-18 um também sdo muito comuns.

correlacdo com a concentracdo de elementos-traco e maiores em testemunhos curtos de sedimentos dos

principais r10s que compoem o sistema estuarino de Santos-Cubatdo (Cubatao, Morrdo, Casqueiro e

Capivari). Almejou testar a associacdo entre a geofisica magnética € a geoquimica 1norganica como

ferramentas integradas na avaliacao de areas contaminadas.

~-AMOSTRAGEM E METODO ANALITICO-
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Foram 1investigadas amostras de testemunhos curtos (perfis de sedimentos)

coletados em 2005 e 2006 nos rios Morrdao, Cubatdo, Casqueiro e Capivari.
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As analises por microscopia eletronica de varredura (MEV) foram realizadas no

Laboratorio de Microscopia Eletronica do IG - UNICAMP, em um equipamento Leo 4301, ) o o , g .
. L , ) ) Figura 06: Cristais de pirita framboidal que ocorrem em clusters que "
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Geociéncias da Universidade Federal do Para, em um B,

difratometro PHILIPS, modelo PW 3710, equipado com

anodo de cobre (ACuKal = com monocromador de
grafite e gerador de tensdo e corrente ajustados para 45 Os sedimentos superficiais apresentam duas temperaturas de W
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kV e 40 maA, CUIVAS ocorréncia de transformac¢ao mineraldgica: (a) uma muito pequena por volta 1
termomagnéticas foram obtidas no IAG-USP, no dos 300-350 °C (TC,, pirrotita) e outra (b) em aproximadamente 580-600 °C
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Figura 07: Curvas
Termomagnéticas dos sedimentos do
rio Cubatdo.
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sedimentos mais profundos, a TC, torna-se cada vez mais definida, em

Susceptibilidade Massica (Sl/kg)

= MEV ®  Curvas Termomagnéticas
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Figura 03: Testemunhos e fracées utilizadas
(rios Cubatdo, Casqueiro e Capivari) nas andlises
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_ Os sedimentos superficiais e profundos deste rio ndo apresentaram diferencas substanciais entre si, no que
Figura 02: Testemunhos
(rio

d pelas diversas técnicas empregadas: (a) Cubatdo PP se refere ao tamanho e forma das particulas sedimentares. No entanto, a unica diferenca constatada for a menor

(CUB PP), (b) Cubatdo QQ (CUB QOQ), (c)
Casqueiro (CAS 1) e (d) Capivari (CAP).

e fracoes utilizadas

Morrdo) nas andlises pelas quantidade de pirita e zircao nos sedimentos do topo do testemunho em relagao aqueles da base.

B Curvas Termomagnéticas = MEV B DRX

diversas técnicas empregadas: Nos sedimentos superficiais as fases minerais dominantes sao argilominerais, quartzo, feldspatos e

(a) Morrao M34, (b) Morrao M4A, (c) Morrao S e (d) Morrao D. filossilicatos (muscovita e biotita). Associados a esta porcao do testemunho em concentragdes subordinadas estao

—Resultados-— pellets de ferro, que apresentam pequenas concentracoes de Ti, sugerindo ulvoespinélio. A estes sedimentos, em
menor quantidade, ocorrem cristais de pirita octaédrica (FeS2) e zircao (ZrS10,), com dimensoes de 0,5-3,0 a 5-10
Pelos difratogramas verifica-se uma relagio — w{ o M A]  um Fespectivamente.
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o . D Conclui-se que os sedimentos das por¢oes superficiais sdo distintos daqueles das por¢coes mais profundas. As
diminuem com o aumento da profundidade, S 5 B 3 S o N
diferent o d t t dei . o | por¢Oes superficiais sdo marcadas por altos valores de susceptibilidade magnética, decorrentes da presenca de
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_ _ e Y. T T S N e magnetita-ulvoespinélio (titanomagnetita), especialmente sob a forma de graos. Nos rios com as maiores taxas de
oposto, com aumento de sua concentracao em fungao do O - | | | | | o N
aumento da profundidade. Fato pode ser visto pelo  rmn- o contaminagao (especialmente Morrao >> Cubatdo), graos de titanomagnetita ocorrem associados a cristais de pirita
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aumento da intensidade dos picos do mineral (Q). e et W e —— e (framboidais e octaédricas). Esse fato remete a um ambiente redutor e basico.

Concentracoes subordinadas de aluminossilicatos e sulfetos ocorrem em todos os rios estudados. Quase todas as

Figura 04: Difratogramas para as amostras provenientes das porcoes: (A) contaminada (M4A 110-120 e M4A
120-130) e (B) geogénica M4A 210-220 e M4A 220-230.

amostras apresentam evidéncias de sulfetos, especialmente aquelas relacionadas as por¢des mais profundas dos

perfis.



