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INTRODUÇÃO
As redesópticas atuais são compostas de conexõesno domínioóptico,

masa maioriadas funçõesde processamento ainda é realizadanodomínio
elétrico. Para a implementação de redestotalmenteópticas, pesquisasna área
de dispositivos totalmente ópticos, responsáveispelo processamento nestas
redes,têmsidovistascomespecial interesse.

Aevoluçãodas redes(Ex: redesWDM), dependeráde componentesde
alto desempenho para a realização de funçõesnodomíniototalmenteóptico.
Componentesbaseados emSOAs (Semiconductor Optical Amplifiers)são
interessantes meiosdeobtenção de subsistemas capazes de realizarestas
funções.

Ao se operar o SOAcom umsinal de entrada altoo suficiente de modo a
atingirem-se níveis desaturação, a densidade de portadoresvaria
significativamente, provocando a variação do ganho e doíndice de refração da
cavidade. Tal comportamentoé não linear, causando efeitos indesejáveis,
principalmente noque se refere àamplificação simultânea e à mistura de
canais em sistemasFDM(FrequencyDivision Multiplexing)e WDM
(WavelengthDivision Multiplexing).

Apesar deapresentaremefeitos indesejáveis naamplificação multicanal,
essas não-linearidades têmsido identificadascomofontespotenciais paraa
obtenção de funções, que serão aplicadas principalmenteno processamento
de sinais nodomínio óptico.
Neste contexto, o princípio da modulação cruzada deganho XGMé
demonstrado na Fig. 1. Umsinal modulado emamplitude, de comprimento de
ondaλ1 ,é injetadoemumamplificadore modula o ganhodo SOAdevido à
sua saturação.Umsegundo sinal, deonda contínua (CW), emumcomprimento
de onda λ2previamenteescolhido, é também injetado no amplificador. Este
sinal é então moduladopela variaçãodo ganho do SOA. Desta maneira, o sinal
de saída emλ2teráa mesma informação que osinal emλ1 (cominversão de
fase).Umfiltro nasaída do SOApode eliminar osinal emλ1 (esquema co-
propagante). Oesquema contra-propagante permite que osinal de entrada
sejaconvertido emumsinal de mesmocomprimento de onda (possibilitando a
nãoconversão). Nestecaso, ofiltro não é utilizado. Nosdoiscasos, o sinal de
saídaaparece invertido (defasado de180°)comrelaçãoao sinal deentrada.

Levando em consideração as equações de taxaque governam a densidade
dos portadores no SOAe estabelecendo um sinal de dados incidente com uma
variação no tempo de potência PSinal, o ganho instantâneo Gi(t) deste SOA é
expresso pela seguinte forma:

ondeGoéoganhoparapequenossinaisePsat éapotênciadesaturação.

METODOLOGIA
OsoftwareOptsiméumambientedemodeloesimulaçãoparadarsuporteao
desenvolvimentoeotimizaçãododesempenhodoníveldetransmissãoem
sistemasdecomunicaçõesópticas. Elepossui umainterfacegráficafácil e
claraparaavisualizaçãodosresultadosdassimulações. Comumarica
bibliotecademodelosdecomponentesealgoritmosdesimulaçãoépossível
implementarprojetoscomeficiênciaevelocidade. AFigura2 ilustraa interface
dosoftware:

A lista abaixo demonstra osdispositivos einstrumentos utilizadosna
configuração montada no laboratório LAPCOM(DMO/FEEC - UNICAMP) para
a realização dosexperimentos referentesao projeto:

1. Laser 1: SantecMLS 2100 comsintonia de comprimento de onda e potência,
digitalmente controlado;
2. Laser 2: SantecTLS-210 comsintonia de comprimentode onda epotência,
digitalmente controlado;
3. Analisador deEspectro Óptico (OSA): MS96A da Aritsu comvarredura de
0.6-1.6µm;
4. AmplificadorÓptico:SOA InPhenix IPSAD1503 comfaixa espectral (-3dB)
de 50nm e 0,5mmde comprimento;
5. Acopladores eisoladores ópticos;
6. Isoladoróptico;
7. Cordõescomconectores ópticosFC-APC.

RESULTADOSDESIMULAÇÃO

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

CONSIDERAÇÕESFINAIS
Apósarealizaçãoeanálisedassimulaçõesnosoftwareeosexperimentosem

laboratóriodas váriasconfiguraçõesevariaçõespossíveisdedados,osprincipais
objetivosdoprojetoforamalcançados: caracterizaçãodocomportamentonão-linear
(XGM,modulaçãocruzadade ganho) emSOAeanálisedosimpactosdonívelde
potênciaópticoeoespaçamentodecanaisWDMsobreaeficiênciadoprocessode
intermodulaçãovisandoconfigurações ótimasparaconversãode comprimentodeonda.

Umapropostaparaumpróximoprojetoseriaautilizaçãodediferentes tiposde
configuraçãodeSOA(comoSOAsdetamanhosdiferentes)paraanálisesdo
comportamentodessasconfiguraçõesemrelaçãoaoefeitonãolineardeXGM.
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